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Editorial

Bildquelle: TUK, Koziel

Im letzten Jahr hat an dieser Stelle Michael Blaschko, Ho-
norarprofessor im Fachbereich Bauingenieurwesen und
Lehrbeauftragter im Fachgebiet ,Massivbau und Baukons-
truktion® Gber die Herausforderungen geschrieben, die das
Streben nach einer lebenswerten Zukunft fiir unsere Nach-
kommen an uns alle, aber insbesondere an Bauingenieu-
rinnen und Bauingenieure stellt. Ich finde, er hat damit
den Zeitgeist, der Ende 2021 herrschte, gut getroffen: Co-
rona war (fast) vorbei, nun sollte man sich den drangenden
Themen widmen. Dann kam 2022 mit all den Umbriichen
und Schwierigkeiten, die so niemand erwartet hatte. Die
Zerstorungen und das Leid durch den Krieg in der Ukraine,
aber auch die Probleme an vielen anderen Orten dieser
Welt, machen uns deutlich, dass Leben, Glick und Wohl-
stand fragil sind.

Zum 1.1.2023 wird aus der Technischen Universitdt Kaiserslau-
tern und dem Campus Landau der Universitdt Koblenz-Landau
die Rheinland-Pfilzische Technische Universitdt Kaiserslau-
tern-Landau, kurz RPTU. Professor Dr. Arnd Poetzsch-Heffter
und Professorin Dr. Gabriele E. Schaumann lenken als erster
Prasident und erste Prdsidentin gemeinsam die Geschicke der
neuen Organisation.

In Bezug auf unsere Wirtschaft mussen wir feststellen, dass
die Vorstellung einer allzeitigen Verfugbarkeit von Ener-
gie, Waren und Dienstleistungen eine Illusion ist, der wir
uns in den vergangenen zwei Dekaden vielleicht zu gerne
hingegeben haben. Wir haben in 2022 erkennen mussen,
dass es nicht nur Probleme im Bereich der Versorgung mit
Gutern gibt, zu nennen seien an dieser Stelle exemplarisch
Treibstoffe/Energietrager und Pharmaprodukte aber auch
Baustoffe, sondern dass branchenlbergreifend auch eine
Knappheit an qualifiziertem Personal herrscht. Gerade
deswegen ist es wichtig, dass Forscherinnen und Forscher
nicht nachlassen, an nachhaltigeren Techniken fur die Zu-
kunft zu arbeiten.

Eine schon geraume Zeit absehbare Veranderung fir die
Technische Universitat Kaiserslautern, deren Dramatik
sich in Relation zu den oben benannten Problemen dann
doch wieder ein gutes Stuck relativiert, ist die Fusion mit
dem Campus Landau zur neuen Rheinland-Pfalzischen
Technischen Universitat Kaiserslautern-Landau zum 1.
Januar 2023, kurz der RPTU Kaiserslautern-Landau. Ich
bin mir ziemlich sicher, dass die RPTU ein Erfolg wird, die
Voraussetzungen dafur wurden im Jahr 2022 geschaffen.
Dafur haben sich viele Universitatsangehorige von beiden
Standorten eingesetzt. Erste gemeinsame Aktivitaten in
Forschung und Lehre - hier sei explizit der kommende
gemeinsame Masterstudiengang Umweltingenieurwis-
senschaften im Fachbereich Bauingenieurwesen genannt
- sind schone Beispiele fir dieses Engagement. Die ver-
besserte Anbindung an die Wirtschaftsregion Sidpfalz er-
offnet dem Standort Kaiserslautern neue Wege zu Indust-
rieunternehmen und KMU. Auch diesem Thema sollten wir
uns gemeinsam widmen, um die neue Universitat fur die
Zukunft erfolgreich aufzustellen.

lhr

Werner Thiel

Vizeprasident fur Forschung und Technologie

am Standort Kaiserslautern der Rheinland-Pfalzischen
Technischen Universitat Kaiserslautern-Landau
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Otto von Guericke Preis 20220%
geht nach Kaiserslautern ‘

Ressourceneffizienz in der Betonherstellung

3
1

Die Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereini-  Hohepunkt der Veranstaltung war die Bekanntga )
gungen (AiF) zeichnet jahrlich ein Forschungsprojekt mit  von der Jury bestbewerteten Projekts und der diesja
dem Otto von Guericke Preis aus, das durch hohen Er-  Preistrager aus Kaiserslautern. In der Begrundung
kenntnisgewinn und hohe wirtschaftliche Bedeutung der  des wissenschaftlichen Rates der AiF wurde beton
Ergebnisse fur mittelstandische Unternehmen herausragt.  die Ergebnisse des Projektes bereits in den Ent: n
In diesem Jahr ging der Preis nach Kaiserslautern. Den  neuen Betonnorm aufgenommen wurden, was aus
beiden Nachwuchswissenschaftlern Anja Tusch und Jonas  des Vorsitzenden Prof. Sauer in dem tragen Syst '|
Lillig vom Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen der Tech-  Normgebung bereits einen groen Erfolg darstellt. Dz
nischen Universitat Kaiserslautern wurde flr das Projekt st gleichermaf’en eine breite Umsetzung in der z X
.RC-Frisch - Steigerung des Frischbetonrecyclings in der  sichergestellt. Der Einsatz von wiedergewonnen
Transportbetonindustrie” der diesjahrige Preis verliehen. steinskornung tragt somit nicht nur dazu bei Abf:

Als die AiF im Frihjahr 2022 die Ausschreibung fiir den vermeiden und ResSOUCE R sol:dern

jahrlich vergebenen Otto von Guericke Preis veroffentlich- wirtschaftlichie VSIS Unterneh[n
te, wurde das Forschungsprojekt von der Forschungsverei-
nigung Transportbeton e. V. aufgrund der erfolgreichen Er-
gebnisse und vor allem der positiven Riickmeldungen aus
der Transportbetonindustrie ins Rennen geschickt. Auch
die Jury lief} sich von den erzielten Ergebnissen uberzeu-
gen, sodass Anja Tusch und Jonas Lillig fur die Finalrunde

der drei besten Forschungsprojekte nominiert wurden.

In Vorbereitung auf die Verleihung des Otto von Guericke
Preises wurde von allen Finalisten ein erstes Video ge-
dreht, in dem die Nominierten ihr Projekt vorstellten - so
auch mit den Benannten aus Kaiserslautern. Eine ausfuhr-
liche Darstellung und Erlauterung der im Projekt durch-
gefihrten Arbeiten erfolgte liber einen zweiten professio-
nell produzierten Kurzfilm, der im Sommer 2022 gedreht

Bildquelle: Gute Bekannte
wurde.

Aus Pandemiegriinden erfolgte die Verleihung des Otto
von Guericke Preises im November 2022 leider nur in di- v
gitaler Form. Die drei fiir die Finalrunde nominierten Pro-  Link zum Video der Veranstaltung

ER

Kurzfilme vorgestellt. L

=]

Link zum Projektvideo

jekte wurden bei der live aus einem Filmstudio in Koln
gestreamten Veranstaltung unter anderem anhand der

Otto von Guericke (* 30. November 1602; + 21. Mai 1686) war
ein deutscher Politiker und galt als Universalgenie. Er gilt un-
ter anderem als Begriinder der Vakuumtechnik. Berithmt wurde
er mit seinem Experiment zum Luftdruck mit den Magdeburger
Halbkugeln, mit dem er eindrucksvoll die Kraft des Luftdruckes

demonstrierte.



Anja Tusch und Jonas Lillig:
»Wir freuen uns sehr iiber diese Auszeichnung und die damit

10.000,00

zum Ausdruck gebrachte Wertschdtzung unserer Arbeit. Vielen i

Dank an alle, die unser Projekt und die Bewerbung um den Otto
von Guericke Preis unterstiitzt haben.”

\

Zum Projektinhalt

Bei der Herstellung von Transportbeton fallen unweigerlich Uberschuss- und Restbetonmengen an, die entweder entsorgt oder im besten
Fall aufbereitet werden. Aufbereiten lassen sich die Restbetonmengen relativ leicht mithilfe einer Frischbetonrecyclinganlage, bei der
Gesteinskdornung und Zementleim durch Auswaschen voneinander getrennt werden. Sowohl die Gesteinskdrnung als auch das sogenannte
Restwasser mit den Feinstoffen konnen anschliefend wieder zur Betonherstellung eingesetzt werden. Aufgrund einer fehlenden Da-
tenbasis darf die so wiedergewonnene Gesteinskdrnung bisher nur in geringem Maf3e direkt in den Beton zuriickgefiihrt werden. Durch
die aktuell giiltige Fassung der EN 206-1 / DIN 1045-2 ist die erlaubte Zugabemenge auf maximal 5 M.-% der Gesamtgesteinskornung
beschrankt.

Um hier eine neue Datengrundlage zu schaffen, startete 2017 am Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen in Zusammenarbeit mit der For-
schungsvereinigung Transportbeton e. V. das Forschungsvorhaben ,RC-Frisch- Steigerung des Frischbetonrecyclings in der Transportbe-
tonindustrie“. In dem AiF-geférderten Projekt wurde untersucht, bis zu welcher Menge der Einsatz wiedergewonnener Gesteinskérnung
im Beton gesteigert werden kann, ohne eine Verschlechterung der resultierenden Betoneigenschaften befiirchten zu miissen.

Die durchgefiihrten Untersuchungen haben bestdtigt, dass die anfallenden Mengen wiedergewonnener Gesteinskdornung aktuell nicht
vollstdandig in den Produktionskreislauf zuriickgefithrt werden kénnen. Ganz im Sinne der Antragstellung und dem Ansatz der Res-
sourcenschonung hat sich in theoretischen Berechnungen und umfangreichen Labor- sowie Praxisversuchen gezeigt, dass auch eine
Steigerung auf bis zu 25 % keine Verminderung der Betonqualitdt verursacht. Auf Grundlage dieser Ergebnisse wurde daher zum Ende
des Projekts im Dezember 2020 ein Vorschlag zur Erweiterung der aktuellen Norm erarbeitet, der in der Neufassung der nationalen
Betonnorm DIN 1045-2 beriicksichtigt wird.

Durch den Einsatz von hoheren Mengen an wiedergewonnener Gesteinskornung ergeben sich wirtschaftliche Vorteile fiir die Unterneh-
men der Transportbetonindustrie und es werden im Sinne der Nachhaltigkeit vor allem Abfédlle vermieden und Ressourcen geschont.

Bildquelle: AiF Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungeﬁ" s
,Otto von Guericke® e.V.
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Heizen ist nicht gleich Heizen

Einfluss des Heizsystems auf Oberflachentemperaturen
und Heizwarmebedarf

Der raumseitige Warmeubergangskoeffizient beschreibt,
in welcher Intensitat der Warmelibergang aus der Raum-
luft auf eine Grenzflache stattfindet. Der Warmeubergang
basiert auf Konvektion und Warmestrahlung zwischen den
Oberflachen im Raum. Er ist nicht nur fir die Berechnung
und Simulation der Warmeverluste von Innenraumen von
wesentlicher Bedeutung, sondern auch zum Nachweis der
Tauwasser- und Schimmelpilzfreiheit. In normativen Vor-
gaben sind pauschale Werte fiir den raumseitigen Warme-
ubergangskoeffizienten enthalten. In der Realitat hangt
der Warmetibergang von vielen Parametern ab. Dazu ge-
horen unterschiedliche Heiz- und Kuhlstrategien, Raum-
geometrien und Luftungsstrategien, welche unterschied-
liche Luftstromungsmuster und Temperaturunterschiede
zwischen den Oberflachen sowie den Oberflachen und der
Raumluft verursachen. Diese Vorgange werden im Rah-
men des DFG-Projekts ,Untersuchung des raumseitigen
Warmelibergangs auf Bauteile der Gebaudehille und Ent-
wicklung eines Berechnungsverfahrens® untersucht.

Mithilfe von Computational Fluid Dynamics (CFD) Simula-
tionen besteht die Mdglichkeit, den tatsachlichen raum-
seitigen Warmelbergang zu ermitteln. Hierbei wurden
unterschiedliche Heizstrategien (FuBbodenheizung, Mi-
schluftung und eine Kombination der vorigen beiden) be-
rucksichtigt. Ferner wurde der Einfluss von einem Schrank
vor der Aufsenwand untersucht. Die Ergebnisse haben zu
der Erkenntnis geflihrt, dass der lokale Warmelbergang
auf einer Auftenwand inhomogen und stark von dem Heiz-
system bei gleicher resultierender Raumlufttemperatur
abhangig ist. Die pauschalen Normwerte flir den Warme-
Ubergang zum Zweck des Warmschutzes liegen im Allge-
meinen Uber den gemittelten Werten iber den gesamten
AuBenwanden. Das bedeutet, dass unter Anwendung der
normativen Werte der Heizwarmebedarf Uberschatzt wird.
Weiterhin haben die Untersuchungen gezeigt, dass ein
Schrank vor einer Auftenwand den Warmelibergang stark
reduziert. Der ermittelte Wert fur den Warmeubergang
hinter dem Schrank liegt deutlich unter dem normativen
Wert, was zu einer falschen Einschatzung der Gefahr der
Schimmelpilzbildung fuhrt.



Maximilian Hardenberg | Andreas Becker

Verpressanker als Verankerungs-

elemente in Boden

Mit Verpressankern ist es heutzutage moglich, grofie Zug-
krafte in nahezu jeden Baugrund einzuleiten. Noch zu
Beginn der Sechzigerjahre des vergangenen Jahrhunderts
zeigte z. B. ein Blick in eine grof3e und tiefe Baugrube zu-
nachst eine Stahlbaustelle. Die sichere Aufnahme der Erd-
druckkrafte erforderte eine groe Anzahl von Steifen aus
schweren Stahlprofilen, die zudem bei grofieren Baugru-
benbreiten wegen der erforderlichen Knicksicherheit eine
Vielzahl von vertikalen Stiitzen bendtigten. Der Einsatz
groRerer Gerate wurde durch die Steifen und Stiitzen ver-
hindert, so dass ein wirtschaftliches Arbeiten in solchen
Baugruben erschwert wurde. Mittlerweile dienen Ver-
pressanker der Ruckverankerung von verformungsarmen
Baugrubenwanden wie Spund-, Schlitz- oder Bohrpfahl-
wanden. Auch Unterfangungskorper oder Unterwasserbe-
tonsohlen kénnen mit Hilfe einer Riickverankerung durch
Verpressanker gesichert werden. Generell unterscheidet
man Anker entsprechend ihrer Nutzungsdauer in Tem-
poraranker mit Einsatzzeiten von bis zu zwei Jahren oder
Daueranker zur dauerhaften Sicherung einer Situation.

Ein Verpressanker Ubertragt eine aufgebrachte Zugkraft
(Vorspannkraft) auf eine tragfahige Schicht im Baugrund.
Das Ankerelement besteht im Wesentlichen aus dem
Stahlzugglied, dem Ankerkopf und dem Verpresskorper.
Das Stahlzugglied, zumeist ein Spannstahl aus mehreren
. Einzellitzen, ist zwischen dem Verpresskorper und dem
' Ankerkopf in Langsrichtung frei beweglich und wird nach
dem Erharten des Verpresskorpers vorgespannt. Die da-
durch erzeugte Ankerkraft wirkt'dann aktiv auf das veran-
~ kerte Bauteil oder den verankerten Erdkdrper ein.

‘Auf der Baustelle*é(folgt die HeTstelLung von Verpres-

Dauerhaftigkeit eines Verpressankers hat und dementspre-

chend dokumentiert werden muss. Neben dem eingesetz-
ten Bohrverfahren sind Lagerung, Transport und Einbau des
Tragglieds in das Bohrloch von Bedeutung fiir das Trag-
verhalten des Ankers. Auch spielt die Wahl des geeigneten
Zements und die Hohe des Verpressdrucks eine wesentli-
che Rolle. Von zentraler Bedeutung sind die erforderlichen
Prifungen an Verpressankern. Unabhangig von der grund-
satzlichen Zulassungspflicht fiir Bauteile und Systeme ist
i. d. R. die Eignung aller Anker durch eine Eignungsprufung

fur die vorliegende Baustellensituation nachzuweisen. An-
schlief’end muss jeder Bauwerksanker einer normkonfor-

men Abnahmeprifung unterzogen werden.

Das Fachgebiet Bodenmechanik und Grundbau ist als
Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle nach der : 7'
Landesbauordnung (PUZ-Stelle nach LBO) vom Deut- |
schen Institut fiir Bautechnik (DIBt) zur Uberwachung des | /i
Elnbaus‘von Verpressankern unter der Kenn2|ffer RPF15 &
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Die Notwendigkeit das Bauwesen hin zu einer klimafreund-
licheren und ressourceneffizienten Branche zu entwickeln
ist in aller Munde. Innovationen und Technologieanwen-
dungen werden hierzu von verschiedenen Forschungspro-
jekten weiterentwickelt, u. a. aus den Bereichen Robotik,
Sensorik, additiver Fertigung und Baukonstruktion.

B
s

FoRS

Das Projekt HumanTech ,Human centered technologies
for a safer and greener Euorpean construction industry®
schlagt einen vollig anderen Weg ein. Statt Innovation
technologiegetrieben zu entwickeln, wird in HumanTech
der im Bauprojekt agierende Mensch in den Vordergrund
gestellt. Das bedeutet, dass jegliche Technologieentwick-
lung konsequent an Nutzerbedurfnissen ausgerichtet wird.
Ziel ist es, sichere und nicht gesundheitsgefahrdende, di-
gital assistierte Arbeitsplatze auf Baustellen zu schaffen,
um die Attraktivitat der Berufsfelder zu erhohen und auch
um das Bauen klimafreundlicher und effizienter zu ma-
chen.

e

Das Projekt wird von der Europaischen Kommission mit
Uber 9 Mio. € gefdrdert. Koordiniert wird es von der Ab-
teilung Augmented Vision vom Deutschen Forschungs-
zentrum fur kinstliche Intelligenz in Kaiserslautern. Ge-
meinsam mit der Technischen Universitat Kaiserslautern
(Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion / Prof. Glock
und Robotics Research Lab / Prof. Berns) konnten so Uber
2 Mio. € fur den Standort Kaiserslautern eingeworben
werden. HumanTech wird von 25 europadischen Partnern
realisiert und umfasst Technologieentwicklung in den Be-
reichen Scan to BIM, Robotik und Wearable Devices.

Ziel ist die Digitalisierung von Bestandsbauwerken bzw.
das Update von BIM-Modellen mittels autonom operie-
render Drohnen und Robotern, geeigneter Sensoren und
Prozessierungsverfahren weitgehend zu automatisieren.
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So soll das statische BIM-Modell zu einem dynamischen
digitalen Zwilling weiterentwickelt werden. Dieser dyna-
mische digitale Zwilling der Baustelle stellt die notwen-
digen Informationen fir die Anwendung automatisierter
Technologien zur Verfligung, z. B. mittels Robotik. So kon-
nen zuklnftig eintonige, korperlich belastende Tatigkei-
ten, z. B. der Transport von Baumaterialien zum Einbauort,
automatisiert werden. In einem kooperativen Szenario sol-
len Materialien, wie z. B. Mauersteine, mittels Robotik an
Facharbeitende ubergeben werden. Zur Anwendung kom-
men dabei u. a. sogenannte Body sensor networks zur Vor-
hersage der Bewegungen der Facharbeitenden. Die vom

Menschen durchgefiihrten Arbeitsschritte sollen zudem
mit Exoskeletten unterstutzt werden.

[ T o | - -

HumanTech konnte im Juni 2022 mit einem Kickoff-Mee-
ting in Kaiserslautern erfolgreich gestartet werden. Ers-
te Ergebnisse werden bereits im Jahre 2023 erwartet,
Pilotimplementierungen werden die Ergebnisse im Jahre
2025 erlebbar machen. Weitere Informationen konnen un-
ter https://humantech-horizon.eu/ abgerufen werden.
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Erdbebensicherheit mit Ringfedern
- Der Trick mit der Ruckzentrierung

Bildquelle: Ringfeder Power Transmission GmbH

Beim erdbebensicheren Bauen mussen Gebdaude den Erd-
beben standhalten und dirfen nicht einsturzen. Ziel ist
es Gefahren fiur Personen zu minimieren und Fluchtwe-
ge offen zu halten. In der klassischen Erdbebenauslegung
werden somit Schaden an Gebduden zugelassen. Auch in
Europa, v. a. am Mittelmeer und auf dem Balkan, kommt
es durch Erdbeben zu Schaden in Milliardenhohe. Bei kri-
tischer Infrastruktur wird in der Erdbebenauslegung aber
auch das Ziel verfolgt, den Funktionserhalt unmittelbar
nach dem Erdbeben zu sichern. Besonders bei sicherheits-
relevanten Gebauden, wie z. B. Krankenhauser, Feuerwehr,
Elektrizitat- und die Wasserversorgung, ist die Ausfallsi-
cherheit wichtig. In diesem Fall wird zur Zielsicherung nur
das elastische Tragwerksverhalten ausgenutzt, wodurch
hohere Schnittgrofien resultieren und grofiere Querschnit-
te bendtigt werden.

Eine innovative Losung die Tragfahigkeit eines Gebaudes
bei seismischer Einwirkung zu erhdhen ist der Einsatz von
Ringfedern als Dampfer. Sie sind dufierst robust, hitze-
bestandig, langlebig und wartungsarm. Ein wesentlicher
Vorteil ist die automatische Rickzentrierung nach einem
Erdbebenereignis. Bleibende Verformungen in der zu
schiitzenden Struktur werden hierdurch verhindert. Hier-
durch wird der Funktionserhalt sichergestellt, so dass Bau-
werke nach dem Erdbeben sofort wieder genutzt werden
konnen.

Geht man etwas weiter ins Detail und vergleicht duktiles
mit selbstzentrierenden superelastischen Materialverhal-
ten, wie es bei Ringfedern der Fall ist, dann ergibt sich
bei dem duktilen Verhalten ein wesentlicher Nachteil.
Im Verlauf des Erdbebens bzw. bei Nachbeben kommt es
hier durch die periodische Einwirkung zu immer grofieren
Verformungen, bis schlieBlich ein Versagen eintritt. Bei
Ringfedern hingegen zentriert sich das Gebaude wahrend
einem Erdbeben selbst, wodurch die maximalen Verfor-
mungen kleiner ausfallen. Zudem wird eine Gefdhrdung
durch Nachbeben deutlich reduziert.

Es ergeben sich durch die Eigenschaften der Ringfe-
der verschiedene Konzepte und Einsatzmdglichkeiten in
baulichen Strukturen. Zunachst kann das klassische Aus-
steifungselement, z. B. in einem Diagonalverband, durch
Ringfedern ersetzt werden. Eine vielversprechende Mdg-
lichkeit sind sogenannten ,rocking systems®, bei den z. B.
bei Schubwanden ein kontrolliertes Abheben der Wande-
cken zugelassen wird. Hier werden zusatzliche Ringfedern
als Energiedissipatoren an der Basis eingesetzt. Weiterhin
bietet Kombination einer horizontalen Basisisolierung,
also die Entkoppelung des Bauwerks von der Einwirkung,
und einer vertikalen Dampfung mithilfe der Ringfedern

eine aussichtsreiche Option.
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Im November 2022 konnte das Fachgebiet Werkstoffe
im Bauwesen der Technischen Universitat Kaiserslautern
nach langer Planungs- und Vorbereitungszeit insgesamt
vier neue Priufmaschinen in Betrieb nehmen und somit
die vorhandene Laborausstattung erganzen und moderni-
sieren. Bei den Maschinen handelt es sich um drei Druck-
prifrahmen mit Kraftmessbereichen bis 10 kN, 300 kN
und 3.000 kN sowie eine 250 kN Universalprifmaschine.
Wahrend die beiden kleineren Druckprifrahmen vorran-
gig fir Biegezug- und Druckprifungen an Zement- und
Mortelprismen vorgesehen sind, eignet sich die 3.000 kN
Prifmaschine vor allem fur Druckfestigkeits- und Spalt-

zugprufungen an Betonproben sowie zur Bestimmung des
Elastizitatsmoduls. Die Universalprufmaschine lasst sich
fur eine Vielzahl von Versuchen einsetzen. Neben Zugver-
suchen, beispielsweise an Bewehrungsstahl, sind Druck-
prifungen, Spaltzugpriifungen, Drei- und Vierpunktbiege-
zugversuche an Betonbalken sowie die Bestimmung des
Elastizitatsmoduls unter Druckbelastung an unterschied-
lichen Probekorpergeometrien moglich. Durch diese Neu-
anschaffungen sind die Labore des Konstruktiven Inge-
nieurbaus und insbesondere das Fachgebiet Werkstoffe
im Bauwesen bestens flir kommende Forschungsprojekte
ausgerustet.
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Die Redewendung, die ihren Ursprung wahrscheinlich im
Mittelalter hat, kann auch als Begrindung dafur herhalten,
dass man eine bestimmte Sache dreimal besitzt oder dass
man eine bestimmte Handlung dreimal ausfihrt. Genau
hier beginnt die Parallele zu einem Richtlinienentwurf, der
in den zuriickliegenden Jahren im Fachgebiet Werkstoffe
im Bauwesen der Technischen Universitat Kaiserslautern
mit mehreren Forschungspartnern auf den Weg gebracht
wurde. Denn nur mit drei baugleichen Prufstanden zur
zeitgleichen Untersuchung des VerschleiRwiderstandes
von befahrenen Oberflachenschutzsystemen ist eine aus-
sagekraftige Beurteilung zu erzielen.

Befahrene Oberflachenschutzsysteme sind einer Ver-
schleiRbeanspruchung ausgesetzt, die mit den aktuellen
normativen Prifverfahren zur Bestimmung der Verschleif3-
bestandigkeit nicht realitdtsnah nachgebildet werden kon-
nen. Hierflr besser geeignet ist der im Fachgebiet Werk-
stoffe im Bauwesen weiterentwickelte Parking Abrasion
Test (PAT: Ein handelstblicher PKW-Reifen rotiert unter
einer realitdtsnahen Auflast auf einer Stelle des Beschich-
tungssystems, wobei der dabei auftretende Verschleif® ge-
messen wird), der durch zahlreiche Forschungsvorhaben
mit verschiedenen Projektpartnern zur ,Regelwerkreife”
gebracht wurde. Die finale Konkretisierung des Regel-
im Rahmen eines WIPANO-
Forschungsvorhabens (WIPANO - Wissens- und Technolo-

werkentwurfs erfolgte

gietransfer durch Patente und Normen), das federfiihrend
vom Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen geleitet und
von namhaften Forschungspartnern tatkraftig unterstiitzt
wurde (Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton e.V. (DAfStb),
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e.V. (DBV), Deut-
sche Bauchemie e.V. (DBC), Sika Deutschland GmbH, Im-
plenia Construction GmbH, Master Builders Solutions
Deutschland GmbH, Kiwa GmbH Polymer Institut).

Samtliche erforderlichen Parameter des Parking Abrasion
Test, wie z. B. Reifenart, Prufablauf, Prifklima sowie die
Anzahl der auszufihrenden Prifungen wurden auf Herz
und Nieren geprift und final festgelegt. Die Fragestellun-
gen hinsichtlich Prazision und Wiederholbarkeit wurden
bei einem umfangreichen Laborvergleichversuch bearbei-
tet und weitestgehend beantwortet.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse musste festge-
stellt werden, dass ein aussagekraftiges Prufergebnis mit
hohen Anforderungen an die Durchfuhrung der VerschleiR-
prifung einhergeht. Genaue Anforderungen hinsichtlich
des Probenalters (28 Tage), der Prufzyklen (15.000 Zyklen)
inklusive der regelmafdigen Reinigung der Oberflachen
mit geeigneten Losungsmitteln waren aufgrund der unter-
schiedlichenProdukteigenschaftenvonOberflaichenschutz-
systemen ebenso notwendig wie Festlegungen bezlig-
lich der Umgebungsbedingungen (Temperatur (23 £ 1) °C;
relative Feuchte (50 = 5) %) und Anzahl der erforderlichen
Probekaorper (3 Stuck). Nach beendeter Priufung wird der
VerschleiRwiderstand nach PAT von einer beschichteten
Betonoberflache mithilfe eines Laserscanning-Verfahrens
bestimmt und anhand der gemessenen mittleren und ma-
ximalen Verschleifstiefe von drei Probekorpern bewertet.

Als Ergebnis des Forschungsvorhabens liegt nun ein
DAfStb-Richtlinienentwurf mit dem Titel ,Bestimmung
des VerschleiBwiderstands von Oberflaichenschutzsys-
temen mit dem Parking Abrasion Test (PAT)" vor. Die End-
fassung der Richtlinie wird aktuell in den Gremien des
DAfStb diskutiert und mit Unterstlitzung durch das Fach-
gebiet Werkstoffe im Bauwesen bis zur Veroffentlichung
weiterentwickelt. Anhand dieser Richtlinie kdonnen zu-
kiinftig die VerschleiRbestandigkeit von befahrenen Ober-
flachenschutzsystemen praxisnah geprift sowie Kriterien
zur Einstufung des Verschleifdwiderstandes festgelegt
werden, wodurch die gezielte Auswahl eines geeigneten
Systems mit einer fur den individuellen Anwendungsfall
angepassten Verschleifdbestandigkeit erfolgen kann. Hier-
durch kénnen vermeidbare Beschadigungen an Oberfla-
chenschutzsystemen verhindert werden, damit die Dauer-
haftigkeit des Bauwerks langfristig gesichert werden kann
und eine Reparatur des Oberflichenschutzsystems erst
nach deutlich langeren Zeitraumen erforderlich wird.
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Lastansatze und Berechnungsmethoden
zu menscheninduzierten Erschutterungen

Proband mit Motion-Capturing-Anzug auf Versuchsbriicke (links); Videonahaufnahme der Briickenliberquerung in der Mitte (rechts)

Menscheninduzierte Erschiutterungen von Baustrukturen
sind kein neues Phanomen, gewinnen aber infolge einer
zunehmenden filigranen und leichten Bauweise an Be-
deutung. Filigrane Konstruktionen kdnnen von Menschen
angeregt, in Schwingungen versetzt und somit in der Ge-
brauchstauglichkeit beeintrachtigt werden. Diese Schwin-
gungen konnen die Fihl- und Wahrnehmungsschwelle
uberschreiten und das Wohlbefinden beeintrachtigen oder
sogar Panik auslosen.

Zur dynamischen Auslegung gegen menscheninduzierte
Schwingungen werden haufig sehr konservative Annah-
men getroffen, die in Realitat nur aufierst selten auftre-
ten. Dies fuhrt zum Beispiel bei der Auslegung von grof3-
flichigen Sporthallen oft zu unrealistischen Annahmen
von sehr grofRen synchron hipfenden Menschenmassen,
da aktuelle Richtlinien hohe Personendichten angeben. In
Kombination mit einer konservativ.angenommenen nied-
rigen Dampfung und einer geringen Steifigkeit (z. B. infol-
ge Rissbildungen im Beton) werden sehr hohe Amplituden
berechnet, die nur durch aufwendige und teure Mafinah-
men (Versteifungen, Einbau von Schwingungstilgern) in
den Griff zu bekommen sind.

Videoanalyse der Kontaktkrdfte in der Mitte einer 8-m-Briicke
beim Gehen mit 1,8 Hz: Ubersicht der einzelnen Schritte (oben),
Kontaktkrafte und Beschleunigungszeitverlauf (Mitte),

Stufen des einzelnen Schrittes (unten).

Trotz umfangreicher Untersuchungen im letzten Jahrzehnt
basieren Lastansatze nach aktuell geltenden Normen im-
mer noch auf Studien aus den 1980er Jahren, die verein-
fachend von einem sich rhythmisch perfekt bewegenden
Menschen ausgehen. Die Interaktion des Menschen mit
dem schwingenden Tragwerk wird dabei vernachlassigt.

Am Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwerke der
Technischen Universitat Kaiserslautern wird derzeit an
der Verbesserung der bestehenden Lastansatze geforscht,
indem Versuche auf einer dafiir eigens entwickelten Ver-
suchsbriicke durchgefiihrt und die Bewegung der Proban-
den Uber einen Motion-Capturing-Anzug erfasst werden.

Dariuiber hinaus wird an einem Mehr-Kérper-Simulations-
modell gearbeitet, das eine Interaktion erfassen und damit
die Aussagegenauigkeit von Schwingungsprognosen deut-
lich erhohen soll.
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- Holz-Beton-Verbundtrager stellen durch die optimierte
. Kombination und Beanspruchung der verwendeten Werk-
stoffe hoch effiziente und materialsparende Konstruktio-
nen dar. Bei dieser Art von Verbundtrager werden Holz-
~ balken mit geeigneten Verbundmitteln, beispielsweise
Kerven oder Verbundschrauben, schubfest mit Betonplat-
ten verbunden. Im Vergleich zum reinen Holzbau konnen
durch die Betonplatte deutliche Vorteile sowohl in Bezug
auf den Brandschutz als auch in Bezug auf den Schall-
schutz erzielt werden. Im Vergleich zu Massivdecken kon-
nen durch die Anordnung der Holzbalken zur Aufnahme
der Zugkrafte im Verbundtrager enorme Mengen an Beton
eingespart werden, was diese Art der Konstruktion unter
Nachhaltigkeitsaspekten auch wegen des Einsatzes des
nachwachsenden Rohstoffs Holz sehr interessant macht.

Neben dem Trag- und Verformungsverhalten der beiden
Teilquerschnitte wird die Wirtschaftlichkeit von Verbund-
tragern hauptsachlich durch die Leistungsfahigkeit des
Verbundmittels gekennzeichnet. Durch die Verbundwir-
kung kann sowohl die Tragfahigkeit als auch die Stei-
figkeit im Vergleich zu beiden Teilquerschnitten ohne
Verbund deutlich gesteigert werden. Durch das sprode
Materialverhalten des Holzes und der hier verwendeten
Verbundschrauben kann im System auf Grund der fehlen-
den Duktilitat nur wenig Lastumlagerung stattfinden, das
Versagen tritt in der Regel schlagartig ein. Um weitere
Verbesserungen hinsichtlich Sicherheit und Wirtschaft-
lichkeit zu ermoglichen, wird in einem aktuellen DFG-ge-
forderten Forschungsprojekt der Einfluss der Verformbar-
keit der Verbundfuge auf das Gesamttragverhalten der
Holz-Beton-Verbundtrager untersucht.

Im Rahmen der experimentellen Untersuchungen wur-
den drei grofimafistabliche Holz-Beton-Verbundtrager
als symmetrische Einfeldtrager mit einer Lange von 8,00
m und einer Belastung durch zwei Einzellasten bis zum
Versagen gepruft. Im Querschnitt bestanden die Verbund-
trager aus Holzbalken aus Baubuche, welche mit unter
45° kreuzweise angeordneten Verbundschrauben mit ei-
ner Betonplatte schubfest verbunden waren. Die drei im
Querschnitt identischen Trager unterschieden sich in der
Verbundwirkung, welche Uber die Schraubenabstande und
Schraubenanzahl erreicht wurden. So wurde ein Trager
mit vollstandigem Verbund untersucht, bei dem die Ver-

bundfuge also so tragfahig war, dass diese beim Versagen

nicht mafdgebend wurde und das Versagen in Form eines
Biegezugversagens des Holzquerschnitt auftrat. Bei den
beiden anderen Versuchstragern wurde Uber eine Reduk-
tion der Verbundmittel auf 70% bzw. 40% eine Teilver-
dubelung erreicht, sodass das Versagen im Versuch in der
Verbundfuge und nicht in den Teilquerschnitten auftrat.

Mit dem im Bauwesen neuartigen faseroptischen Mess-
system mittels Glasfasern konnten im Versuch die Deh-
nungen der Holzbalken auf Ober- und Unterseite kontinu-
ierlich entlang der Tragerlange ermittelt werden. Bei der
Auswertung konnten an Hand der gemessenen Dehnun-
gen die Verbundnormalkraft und das Eigenbiegemoment
im Holzbalken berechnet werden. Durch die im Versuch
sehr detailliert untersuchten Verformungen der Verbund-
fuge und der inneren Schnittgrofen konnten wichtige Er-
kenntnisse zur Verbundwirkung der Trager erzielt werden.

Beim Vergleich der drei Versuchstrager wird deutlich, dass
uber die Anzahl der Verbundschrauben sowohl die Trag-
last als auch die Biegesteifigkeit des Verbundquerschnitts
eingestellt werden kann. Wahrend bei dem Versuchstra-
ger mit vollstandigem Verbund die Traglast bei grofien
Durchbiegungen in Form des Versagens des Holztragers
erreicht wurde, wurden die Traglast des gering verdubel-
ten Tragers nur bei sehr geringen Durchbiegungen, also
ohne nennenswerte Vorankindigung erreicht. Da bei der
Bemessung von Holz-Beton-Verbundtragern ein Versa-
gen des Holzquerschnittes vermieden werden sollte, sich
aber dennoch das Versagen durch grofe Durchbiegungen
ankundigen sollte, wird bei der Bemessung eine Teilver-
dibelung nahe dem vollstandigen Verbund, wie der hier
untersuchte, zu 70% verdlbelte Trager, angestrebt.

u. ﬂ\ Sy
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Auch ein Kernkraftwerk besteht
nur aus (sehr) vielen kleinen Teilen

Bei der Bewertung der Sicherheit von Kernkraftwerken
will jeder auf Nummer sicher gehen. Folglich wird in der
seismischen Analyse jedes relevante Bau- und Anlagenteil
genau betrachtet. Aber welche sind denn nun relevant und
wird auch wirklich jede Kleinigkeit berticksichtigt? Fur ein
ungeubtes Auge erscheint die Fille der zu berlcksichti-
genden Komponenten kaum zu erfassen und das ein oder
andere Detail wirkt etwas ubertrieben genau analysiert. So
wird zum Beispiel eine Vielzahl an unterschiedlichen Be-
festigungen, mit denen Schaltschranke, Transformatoren
und Pumpen am Bauwerk angebracht sind, bertcksichtigt.
Niemand mochte schliefslich verantworten, dass die Kuh-
lung ausfallt, weil eine Schweiftnaht unterdimensioniert

war.

Im Rahmen des europadischen Forschungsprojektes METIS
wurden am Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwer-
ke daher unterschiedlichste Komponenten und Strukturen
simuliert und auf ihre Erdbebensicherheit hin untersucht.
Dabei wird zwischen drei unterschiedlichen Gruppen un-
terschieden: Systeme, Strukturen und Komponenten (eng.
Systems, Structures and Components kurz SSC). Bei den
Systemen werden komplette Kreislaufe betrachtet und die
Auswirkungen auf Rohre und Verbindungen untersucht. So
sollten im Primarkihlkreislauf keine Rohre brechen, weil
diese den Verschiebungen nicht standhalten. Gleiches
gilt fur die Komponenten. Der Ausfall von Pumpen oder
Transformatoren ist zu verhindern, sodass alle relevanten
Teile und deren Befestigung zu Uberpriifen sind. Auch die
Strukturen gilt es auf ihre Erdbebensicherheit zu untersu-
chen, wobei dies fiir jeden Bauingenieur selbsterklarend
sein sollte. Fur eine realistische Abschdatzung werden da-
bei die Komponenten an ihrem jeweiligen Standort im
Gebadude berticksichtigt. Je nachdem, ob sich der betrach-
tete Transformator im Keller oder obersten Stockwerk
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befindet, wirken unterschiedliche Beschleunigungen. Fir
die vollstandige Betrachtung ist dann noch die Wechsel-
wirkung zwischen Boden und Bauwerk zu bertcksichtigen
sowie die Veranderung der Beschleunigungszeitverlaufe
zwischen Felsgestein und der darlUber befindlichen Bo-
denschicht.

Es bleibt daher festzuhalten, ein guter Uberblick ist im
Voraus wichtig. Damit alle Beteiligten des europadischen
Forschungsprojektes METIS diesen auch erhalten und kei-
ne Kommunikationsfehler zwischen Risikoanalysten, kon-
struktiven Ingenieuren und Geologen auftreten, fanden im
vergangenen Jahr eine Vielzahl von Weiterbildungen und
Besprechungen statt. Wahrend den Weiterbildungen zum
Thema Fragilitat, Spezialsoftware und Gefahrdungs- und
Risikoanalyse in Athen, Paris und Pavia konnten sich alle
Fachdisziplinen ausgiebig tber die Grundlagen der ande-
ren Methoden informieren. Bei den Projektbesprechungen
in Paris und Athen blieb im Gegenzug gentigend Zeit flr
ausfuhrliche fachliche Diskussionen.
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Energiepfahle als neue Saule

in der klimaneutralen Energieversorgung. .-

Im Projekt Effkon, kurz fur Effizientes Warmespeicher-

und Energieerzeugungssystem zur thermischen Kondi-
tionierung von Gebauden, wird ein System erforscht, um
die Gebdudebeheizung und -kiihlung im Zusammenspiel
mit verschiedenen Speichersystemen, Flachenheizungen
und Bauteilaktivierungen auf klimaneutrale Weise sicher-
zustellen. Insbesondere sollen damit Uberhitzungen ver-
mieden und Uberschiissige Warmeenergie im tages- und
jahreszeitlichen Zyklus gespeichert und nutzbar gemacht
werden konnen. Das Projekt wurde von der Firma Inno-
gration GmbH initiiert und wird in Kooperation mit Panco
GmbH, CuroCon GmbH sowie Betonwerk Biichner GmbH &
Co. KG realisiert. Das Vorhaben wird gefordert durch das
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie.

Der innovative Kern des Projektes besteht darin, dass die
Energieerzeugung in autarken, externen ,Energiepfahlen®
stattfindet, sodass im Gebdude selbst eine aufwandige
Haustechnik vermieden werden kann. Die Besonderheit be-
steht ferner darin, dass zur Energiespeicherung Speicher-
systeme auf verschiedenen Temperaturniveaus verwendet
werden, um die Energie optimal nutzbar zu machen. Dies
wird durch die Anwendung von Latentwdrmespeichern

und Peltier-Elementen ermdglicht. Uber eine intelligenr.a—-—q

Steuer- und Regeltechnik soll die Warmeenergie optimal e

eingesetzt oder gespeichert werden, sodass uber den kom-

pletten Jahresverlauf hinweg mdglichst wenig Energim

Netzanbietern oder fossile Energie bendtigt wird.
Am Fachgebiet Bauphysik / Energetische Gebaudeopti- LT

mierung wurde ein zwei Meter hoher Prototyp errichte;c,_ﬁ

welcher den maoglichen Aufbau des spateren Energiep-

fahls in einem reduzierten Mafdstab abbildet. Der Prototyp ...
i

wurde als zylindrischer Pfahl ausgebildet, dessen Kern ein

doppelwandiges Stahlrohr bildet. Die beiden Kamme

des Stahlrohrs sind mit einem Latentwérmespeicherma‘f

terial bzw. Wasser als Warmeenergiespeicher gefullt. Dm

Speicher ist rundherum gedammt und von einer wasser- —

———

gefuhrten Kupferspirale umgeben, die als SolarabsorDEr

dient. Die gesamte Konstruktion ist abschlief’tend von ﬁ

einer Plexiglasrohre eingehaust, um die solaren Ertrdge

durch den Treibhauseffekt zu nutzen. Die auftreffende

Solarstrahlung bewirkt einen Temperaturanstieg im SO-M

larabsorber und das dadurch erwarmte Wasser wird uber

Wirmetauscher zuerst durch den PCM-Speicher und an- -
B . . p o == - .

schliefend durch den Wasserspeicher im Kern des Pfahls

gepumpt, wobei Warmeenergie eingespeichert werden

kann. Um die Energiestrome und andere Vorgange inner-

halb des Pfahls untersuchen zu kénnen, sind an tber fli
zig Positionen Temperaturfiihler verbaut. In.diese .
wurde der Prototyp Mitte Oktober 2022 in Betrieb genom- B e

men. T
Die beiden hauptsachlichen Vorteile des Energiepfahls ge- g

genlber herkdmmlichen Solarthermiekollektoren sind ei-
nerseits die Fahigkeit, die gewonnene Energie iiber meh-
rere Stunden hinweg zu speichern. Andererseits fuhrt die

vertikale zylindrische Bauweise in der Winter- und Ube
gangszeit zu einem gunstigen Einstrahlwinkel der So
gegeniber herkdémmlichen Flachensystemen und somi
potentiell hoheren Ertragen.

Erste Untersuchungen haben gezeigt, dass auch
gen Auflentemperaturen sehr gut Wérmeenergi{‘k
werden kann. Durch die runde Bauweise kann t
gesamten Tag hinweg Solarenergie aufgefangen uqd
gespeichert werden.
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Im Rahmen eines Forschungsprojekts wird eine zweiachsig
spannende Holz-Beton-Verbunddecke (HBV-Decke) entwi-
ckelt, welche die Vorteile der bereits etablierten Flachde-
cke in Massivbauweise mit den Vorzugen des HBV-Baus
verbinden soll. Zu Beginn des Projekts wurde zunachst
ein besonderes Augenmerk auf die Entwicklung eines Ver-
bundmittels gelegt, welches eine richtungsunabhangige
Schubkraftibertragung ermoglicht. Dies ist eine grund-
legende Voraussetzung, um den zweiachsigen Lastabtrag
des Verbundquerschnitts aktivieren zu konnen.

Nach erfolgreicher Erprobung der zylindrischen Beton-
nocke in umfangreichen numerischen und experimen-
tellen Untersuchungen wird das globale Tragverhalten
betrachtet. Dazu werden zwei grofdmafistabliche Versu-
che durchgefiihrt. Zunachst wird an einem 8,1 m langen
Deckenstreifen das uniaxiale Tragverhalten untersucht.
Entsprechend den vorangegangenen numerischen Simu-
lationen bestatigt sich, dass das System eine ausreichende
Tragfahigkeit und Steifigkeit aufweist und dass sich das
Versagen durch grofie Verformungen bei gleichbleibender

" Traglast ankiindigt. Durch den Einsatz von faseroptischer

Messtechnik und Dehnungsmessstreifen konnen die Deh-
nungszustande im Bauteil erfasst und so die vorliegenden
inneren Schnittgrofen der Teilquerschnitte berechnet
werden. So konnen Aussagen Uber die Verbundwirkung
und die Beanspruchung der Verbundmittel getatigt wer-

"= den. Weiterhin kdnnen mit 32 induktiven Wegaufnehmern

die Verformungen, insbesondere im Bereich der Verbund-
fuge erfasst werden und tragen zum detaillierten Ver-
standnis des Tragverhaltens bei.
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Der zweite Prifkorper (4,1 m x 3,0 m) wird vierseitig gela-
gert, um die biaxiale Tragwirkung untersuchen zu kénnen.
Durch das Anbringen von Kraftmessdosen an zwei gegen-
Uberliegenden Auflagerseiten kann der Anteil einer Trag-

richtung am Gesamtlastabtrag gemessen werden. Es zeigt L7 |
sich, dass die beiden Tragrichtungen unter Einbeziehung ’ ‘
der Langenverhaltnisse nahezu identisch am Abtrag betei- j
ligt sind. Somit kann die Eignung des Systems als zweiach- -
sig spannendes Deckensystem bestitigt werden. Es soll in
Zukunft einen Beitrag zum effizienteren und ressourcen-
schonenden Bauen leisten.

In der abschlief’enden Phase des Projekts wird ein Bemes-
sungsmodell fir das Verbundmittel entwickelt und zu- °
sammen mit dem Projektpartner Werner Sobek Frankfurt
weitere Optimierungen am Gesamtsystem vorgenommen.
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Effekt der seismischen Welleninkoharenz

Haben Sie schon einmal daruber nachgedacht, wie ein
Kernkraftwerk (KKW) im Hinblick auf Erdbeben konstruiert
wird? Ist die Konstruktion ahnlich wie bei einem normalen
Gebaude? Kernkraftwerke (KKW) gelten als kritische Infra-
strukturen, weshalb viele Komponenten mit einem hohen
Sicherheitsniveau ausgelegt werden mussen.

Einer der Besonderheiten eines Kernkraftwerks ist die
Grofe des Fundaments. Unter diesem Gesichtspunkt stellt
sich die Frage, ob sich das Fundament ahnlich verhalt wie
ein normales Gebdude. Hat das Auswirkungen auf die Be-
messungsmethode?

Hierfur muss die Einwirkung Erdbeben in ihrer Gesamtheit
betrachtet werden. Das Hypozentrum ist der Punkt, an dem
das Erdbeben ausgelost wird. Von diesem Punkt aus breiten
sich die seismischen Wellen in einem bestimmten Winkel
durch den Boden aus, und aufgrund der unterschiedlichen
Eigenschaften des Bodens (z. B. Heterogenitat) wird die er-
zeugte Energie zerstreut, was zu raumlichen Streuung der
Wellen fuhrt. Fruhere Forschungen haben bestatigt, dass
sich das Fundament eines KKW aufgrund der Unregelma-
Rigkeiten des Bodens und der Grofie anders verhalt, was
als ,Effekt der seismischen Welleninkohdrenz® bezeichnet
wird. Die Berlcksichtigung dieses Phanomens wirkt sich
aus wirtschaftlicher Sicht positiv auf die Bemessung aus,
da die Berlicksichtigung der Inkoharenz seismischer Wel-
len zu einer Verringerung der spektralen Bemessungsbe-

schleunigung fuhrt.
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result.

Die aktuelle Forschung konzentriert sich dabei auf die
Entwicklung von Koharenzfunktionen, die alle moglichen
Bodenunregelmafigkeiten berlicksichtigen, sowie auf die
Untersuchung der Geb&dudereaktion unter Berlicksich-
tigung der Komplexitat der Struktur. Zu diesem Zweck
wird eine numerische Untersuchung an einem Modell des
Kernkraftwerks (KKW) unter Verwendung der FEM durch-
gefuhrt und die erhaltenen Ergebnisse experimentellen
Daten verglichen. Um diese Forschung zu erweitern, wer-
den verschiedene Gréf3en und Formen von Fundamenten
in Betracht gezogen. Ziel dieser Forschung ist es, eine Me-
thode zu entwickeln, die die Streuung seismischer Wel-
len aufgrund der heterogenen Eigenschaften des Bodens
sowie die Auswirkungen auf die Reaktion des Gebdudes
berucksichtigt.
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Erdbebenauslegung Mobiler Grof3gerate

Die Bedirfnisse der Gesellschaft nach Rohstoff- und Wa- im Thema Erdbebenauslegung speziell. Hierfur gibt es
renversorgung wachsen stetig, wodurch es immer mehr international kaum wissenschaftlich gestiitzte Normen.
Mengen an Gltern gibt die exportiert und importiert wer-  Einige Lander verweisen fur die Erdbebenauslegung von
den missen. Hierdurch steigen auch die erforderlichen  mobilen Grofigerdaten auf bestimmte Vorgaben, jedoch
Transportkapazitaten durch Eisenbahn und Schiffe. Ver-  basieren diese nur auf Beobachtungen von Schaden von
standlicherweise wachsen somit auch die GroRgerdte wie  friiheren Erdbebenereignissen. Die Einhaltung dieser Vor-
z. B. Container-Hafenkrane und Schaufelradférderanlagen, gaben macht den Bau von mobilen Grof3geraten sehr un-
die essenzieller Bestandteil des Kreislaufes sind. Mittler-  wirtschaftlich und angesichts der fehlenden dynamischen
weile sind moderne mobile Grofigerate einige Male grofRer  Analysen, ist die Wirksamkeit dieser Auslegungsansatze
als deren urspriingliche Generation, was sie schwerer und  nicht wissenschaftlic utzt.
~anfalliger fir Beschadigungen wahrend Erdbet;qu‘rgig;m—::{wnamik TR e
macht. In der nahen Vergangenheit gab es Falle
beben in Hafenstddten auBer menschlichen
ne Schiden an Container-Hafenkréne
Austausch der GroRgerite be-
- werden deutli-
ht. Diese

versitat Kaiserslautern in Zusammenarbeit mit FLSmidth
& Co.A/S sind wir deshalb auf dem Weg nach neuen An-
satzen fiir die Erdbebenauslegung mobiler Grof3gerate zu
forschen, welche in der Industrie einfach anwendbar sind.
Wir sind auf der Suche nach mdglichen einfachen dyna-
mischen Modellen, die das dynamische Verhalten mobiler

- genau wide
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Projektileinschlag ins Erdreich:

Anwendung der Diskreten-Elemente-Methode

Dynamische Stof3- und Anprallbeanspruchungen spielen

bei der Bemessung von Bauwerken mit erhohten Sicher-
heitsanforderungen eine wichtige Rolle. Aufgrund der
fatalen Folgen bei einer Beschddigung oder Zerstorung
dieser Strukturen muss ein ausreichender Schutz gegen dy-
namische Stof3- und Anprallbeanspruchungen bspw. durch
Trimmerteile, Projektile, herabfallende Kranlasten sowie
einen unbeabsichtigten bzw. absichtlichen Flugzeugab-
sturz gegeben sein. In Hinblick auf unterirdische Struktu-
ren sowie erdverlegte Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung riicken Aufprallszenarien mit unterirdisch an-
geordneten Strukturen in den Fokus der Forschung.

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Umwelt, Na-
turschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
(BMUV) geforderten Forschungsvorhabens ,Weiterent-
wicklungen von Methoden zur Simulation stofibean-
spruchter Stahlbetonstrukturen® (SimSEB Phase Il), un-
tersucht die Technische Universitdt Kaiserslautern die
Schutzwirkung des Erdreichs. Dabei werden numerische
Berechnungen durchgefiihrt, die die mechanischen Aus-
wirkungen eines dynamischen Impaktereignisses erfas-
sen. Zur Berucksichtigung der hochgradig nichtlinearen
Effekte des Bodens sowie des Deformationsverhaltens des
Projektils wird eine neuartige Simulationsmethode entwi-
ckelt. Die numerische Modellierung des Erdreichs erfolgt
mithilfe der Diskreten-Elemente-Methode (DEM), wahrend
das Projektil mit finiten Elementen (FEM) abgebildet wird.
Im Gegensatz zur FEM findet die dreidimensionale dyna-
mische DEM aufgrund steigender Rechenkapazitaten erst
seit kurzer Zeit Anwendung. Diese Simulationstechnik er-

maoglicht eine numerische Modellierung von Partikeln mit
zugewiesenen spezifischen Eigenschaften (z. B. Dichte,
Grofde, Elastizitatsmodul), welche bei Berthrung Uber Fe-
der-Dampfer-Kontaktmodelle interagieren und sich daher
besonders gut zur Beschreibung des mechanischen Ver-
haltens von granularen Materialien eignet.

Neben den numerischen Simulationen bieten empirische
Modelle bzw. Formeln, welche auf experimentellen Auf-
prallversuchen basieren, die Moglichkeit, mit wenigen Ein-
gangsparametern in kurzer Zeit wesentliche Versagens-
mechanismen wie die Eindringtiefe zu berechnen bzw.
abzuschatzen.

Im Rahmen des Forschungsprojekts werden numerische
sowie empirische Ansatze auf ihre Anwendbarkeit geprift
und weiterentwickelt. Es findet dabei eine stetige Verifika-
tion mit Versuchsdaten statt.

Ausgehend von numerischen Parameterstudien sowie
empirischen Modellen sollen Methoden zur Bestimmung
von Mindestabstanden, Mindestbodentiefen, resultieren-
den Kraterformen und Mindestdicken der unterirdischen
Stahlbetonstrukturen erprobt werden, um effiziente und
praxistaugliche Analyse- und Bemessungsmethoden zu

entwickeln.




Ausgewadhlte Vortrage 2022

26. Januar

ZIA - Zentraler Immobilien Ausschuss e.V., Ausschuss Bauen,
online

Christian Glock: Brain Food - Bauen zwischen Tradition

und Zukunft

01. Februar

13. Kolloguium Bauen in Boden und Fels, online

Andreas Becker: Resonanzfrequenzmessungen an Festgesteins-
und Mortelproben

03. Februar

BetonlInsta 2022 - Bundesgutegemeinschaft Instandsetzung
von Betonbauwerken e.V., Bundesgiitegemeinschaft Betonfla-
cheninstandsetzung e.V., Landesgiitegemeinschaft Instandset-
zung von Betonbauwerken Nordrhein-Westfalen e.V., Dortmund
Wolfgang Breit: Dauerhaftigkeit und Abschatzung der Restnut-
zungsdauer von Betonbauteilen - Regelwerk und Praxis
Co-Autorin: Melanie Merkel

08. Februar

10. Kolloguium Parkbauten, Technische Akademie Esslingen,
Ostfildern

Joachim Schulze: Parking Abrasion Test — Entwurf eines Regel-
werks zur realitatsnahen Verschlei3priifung von befahrenen
Oberflachenschutzsystemen

16. Februar

Builtworld, online

Christian Glock: Nachhaltige Gebaudekonstruktionen —
Holzhybrid als Losung fur CO2-neutrale Decken

22. Februar

23. DASt-Forschungskolloquium, Dortmund

Philipp Hauser: Praxistaugliche nichtlineare Modellierung von
Verbundtragern als Grundlage der verformungsorientierten
Bemessung

Co-Autor: Wolfgang Kurz

22. Februar

23. DASt-Forschungskolloquium, Dortmund

Katharina Klein: Zum Ermudungsnachweis diinnwandiger,
kaltgeformter und nicht geschweifdter Bauteile mit Hilfe des
Kerbdehnungskonzepts

Co-Autor: Wolfgang Kurz

09. Marz

9. Fachsymposium - Bausteine zum zirkuldaren Bauen, Ministe-
rium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttem-
berg, online

Wolfgang Breit: Novellierung der Betonnorm (DIN 1045-2) -
Kommende Regelungen fiir den Einsatz von RC-Gesteinskornun-
gen

10. Marz

9. Doktorandenkolloquium Holzbau Forschung und Praxis,
online

Christian Sorg: Entwicklung eines Verbundmittels zur richtungs-
unabhangigen Schubkraftibertragung im Holz-Beton-Verbund-
bau

Co-Autor: Wolfgang Kurz

22. Marz

DAGA 2022 Stuttgart, Stuttgart

Michael Flieger: Akustische Bewertung des Standerabstands
von Doppelstanderkonstruktionen

29. Marz

Bauphysiktage Kaiserslautern 2022, Kaiserslautern

Tobias Blum: Dezentrale Mini-Warmepumpen in der Fassade -
Bewertung der Effizienz eines neuartigen thermoelektrischen
Heiz- und Kihlsystems fiir den Winterfall

29. Marz

Bauphysiktage Kaiserslautern 2022, Kaiserslautern

Marco Hartner: Thermische Behaglichkeit in Industriehallen
mit Strahlungsheizung

29. Marz

Bauphysiktage Kaiserslautern 2022, Kaiserslautern

Sabine Scheidel: Untersuchung zur Genauigkeit additiver Be-
rechnungsverfahren fir raumabschlieftende Holzrahmenbauteile

30. Marz

Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, online

Christian Glock: Grundlagen und Nachrechnung von bestehen-
den Stahlbetonbauten

Co-Autorin: Rabea Sefrin

30. Marz

Bauphysiktage Kaiserslautern 2022, Kaiserslautern

Tim Schondube: Treibhausgaspotenzial von Wohngebduden
unter Beriicksichtigung der Herstellungs-, Nutzungs- und
Instandhaltungsphase in Abhangigkeit vom energetischen
Gebdudestandard

06. Mai

Preisverleihung der Ingenieurkammer Rheinland-Pfalz zum
Schilerwettbewerb Junior.ING, online

Christian Glock: Was machen Bauingenieur*innen?

12. Mai

Bildungstage im Informations- und Kompetenzzentrum fiir
zukunftsgerechtes Bauen (IKzB) 2022 - Die Zukunft mit Beton -
Kreislaufwirtschaft, online

Christan Glock: SeRaMCo - Nitzliche Baustoffe aus Bauabfallen

16. Mai

Thinktank Potenzialbereich “Baustelle der Zukunft”,
Kaiserslautern

Christian Glock: Wandel im Bau

17. Mai

Cooperative Demonstration of Technology Next-Generation
NATO Reference Mobility Model, Trier

Andreas Becker: Terrain modeling and mobility maps

25. Mai

VDB Fachtagung 2022, Verein Deutscher Betoningenieure e.V.,
Strafdburg

Wolfgang Breit: Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in
Bauwerken und Bauwerksteilen - Neue DIN EN 13791 und
Nationaler Anhang A20
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07. Juni

VDB Regionalfachtagung 2022, Verein Deutscher Beton-
ingenieure e.V., Regionalgruppe 7 - Nordrhein, Krefeld
Wolfgang Breit: Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in
Bauwerken und Bauwerksteilen — DIN EN 13791 jetzt mit neu-
em nationalem Anhang wieder am Start

08. Juni

METIS Summer School on Seismic Fragility, Pavia

Konstantin Goldschmidt: Seismic Margin Assessment -
Methodologies for the Assessment of Structures, Systems and
Components

Co-Autor: Hamid Sadegh-Azar

15. Juni

Fachbeitrage zur Mitgliederversammlung 2022, Verband der
Transportbeton- und Mortelindustrie Hessen - Rheinland-Pfalz
e.V., Baustoffliberwachungsverein Transportbeton - Mortel
Mitte e.V., Uberherrn

Wolfgang Breit: Novellierung der Betonnorm (DIN 1045-2) -
Kommende Regelungen fiir den Einsatz von RC-Gesteinskornun-
gen und wiedergewonnenen Gesteinskdrnungen

23. Juni

66. BetonTage, Neu-Ulm

Michael Heckmann: Holz-Beton-Verbundbau zur Steigerung der
Nachhaltigkeit? Eine Analyse unterschiedlicher Deckensysteme
Co-Autor: Christian Glock

23. Juni

66. BetonTage, Neu-Ulm

Thomas Tschickardt: (Teil-Jautonome Erzeugung von as-built
BIM-Modellen im Briickenbau mittels Drohnen

Co-Autoren: Christian Glock, Fabian Kaufmann

23. Juni

Gesellschafterversammlung des Bauforums Rheinland-Pfalz,
Mainz

Anja Tusch: Entwicklung eines innovativen Wandfullstoffes
auf Basis von In-Situ-Mining

Co-Autor: Wolfgang Breit

07. Juli

3rd International Conference on Natural Hazards and Infrastruc-
ture ICONHIC, Athen

Georgia Efthymiou: Vibration reduction effects of pile group
foundations during the passage of nearby moving surface loads

22. Juli

5th Young Researchers Symposium, Kaiserslautern

Sophie Burgmann: Fine aggregate shape characterization by uCT
imaging and its effect on mortar mix design

06. September

14th fib International PhD Symposium in Civil Engineering, Rom
Sophie Burgmann: Fine aggregate characterization by
micro-computed tomography - Sample size and comparability
to laboratory test result

Co-Autor: Wolfgang Breit

06. September

5. Briickenkolloquium, Technische Akademie Esslingen e.V,
Esslingen

Fabian Kaufmann: Drohnengestitzte Erfassung von Bestands-
modellen zur Automatisierung von Prozessen des digitalen
Managements von Briickenbauwerken

Co-Autoren: Christian Glock und Thomas Tschickardt

07. September

5. Bruickenkolloquium, Technische Akademie Esslingen e.V,
Esslingen

Timo Hondl: Untersuchung zum Einfluss der Fahrbahnqualitat
auf die Lebensdauer von Briickentragwerken aus Stahlbeton
Co-Autor: Christian Glock

07. September

5. Bruickenkolloquium, Technische Akademie Esslingen e.V,
Esslingen

Thomas Tschickardt: Ereignisbasierte und bedarfsorientierte Da-
tenerfassung fur die 4D-BIM-basierte Flugplanung von Drohnen
Co-Autoren: Christian Glock, Fabian Kaufmann

14. September

Forschung. IZF - Seminar 2022, Essen

Lukas Helm: Ziegel-Innenwdnde - out-of-plane Tragfahigkeit
bei Erdbeben - Grundlagen, Nachweisfliihrung

15. September

Fachtagung Praxis Transportbeton 2022, Berlin

Anja Tusch: R-Beton und RC-Frisch - Kreislaufwirtschaft in der
Praxis

15. September

Fachtagung Praxis Transportbeton 2022, Berlin

Sara Wendel: Wassergehalt von Frischbeton - Die grofie
Unbekannte

22. September

BauSIM2022, Weimar

Tobias Blum: Flachenheizung und -kihlung im Gebaudesimula-
tionsprogramm TRNSYS - Lésungsansatz flr nicht-wasserfiih-
rende Systeme

28. September

DBV Vorstand, Dresden

Christian Glock: Graue Emissionen und Losungsansatze
zum Klimaschutz

28. September

Weiterbildung flr Tragwerksplaner, online

Katharina Klein: Berechnungsbeispiel zum Biegedrillknicken
nach preN 1993-1-1:2021

28. September
Weiterbildung fur Tragwerksplaner, online
Wolfgang Kurz: Neue Entwicklung in der Stahlbaunormung

28. September

Weiterbildung flr Tragwerksplaner, online

Manuel Risch: Berechnungsbeispiel zum geschraubten Anschluss
mittels prEN 1993-1-8:2021



29. September

Forschungskolloquium Baustatik-Baupraxis 2021 in 2022,
Steinfeld

Lars Heibges: Verhalten von Bodenmaterialien infolge
stofdartiger Belastungen

Co-Autor: Hamid Sadegh-Azar

30. September

Forschungskolloquium Baustatik-Baupraxis 2021 in 2022,
Steinfeld

Lukas Helm: Out-of-plane Tragfahigkeit von schlanken
Ziegel-Innenwanden bei Erdbeben

Co-Autor: Hamid Sadegh-Azar

12. Oktober
Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, online
Wolfgang Kurz: Neue Entwicklungen in der Stahlbaunormung

12. Oktober

Weiterbildung flir Tragwerksplaner, online

Philipp Hauser: Berechnungsbeispiel zum geschraubten
Anschluss mittels prEN 1993-1-8:2021

12. Oktober

Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, online

Christian Sorg: Berechnungsbeispiel zum Biegedrillknicken
nach preN 1993-1-1:2021

26. Oktober

Behalter-Tag - Hochbehalter Scholven, Kerasal, Bottrop
Melanie Merkel: Neuerungen im Regelwerk DVGW W 300
Co-Autor: Wolfgang Breit

01. November

AATH Conference Argentina, Asociacion Argentina de
Tecnologia del Hormigon, Buenos Aires

Christian Glock: Experiences from SeRaMCo (Secondary Raw
Materials for Concrete Precast Products)

08. November

Syspro-Tagung, Leipzig

Christian Glock: Zukunft der Stahlbeton-Flachdecke
,Hat die Flachdecke noch eine Zukunft?“

09. November

Informationsseminar 2022, Landesglitegemeinschaft Erhaltung
von Bauwerken Hessen - Thiringen e. V., Bad Nauheim
Melanie Merkel: Bewertung der Druckfestigkeit von Beton

in Bauwerken und Bauwerksteilen

Co-Autor: Wolfgang Breit

11. November

TAS Kongress 2022, TASinar Technik, Kaiserslautern

Frank Schuler: Neues Regelwerk - Bewertung der Druckfestig-
keit von Beton in Bauwerken und Bauwerksteilen

Co-Autor: Wolfgang Breit

14. November

VDB Regionalfachtagung, Verein Deutscher Betoningenieure
e.V., Regionalgruppe 9 - Rheinland-Pfalz - Saarland, Gollheim
Anja Tusch: Rezyklierte und wiedergewonnene Gesteinskornung
flr Beton - Ein Schritt in Richtung Kreislaufwirtschaft

14. November

VDB Regionalfachtagung, Verein Deutscher Betoningenieure
e.V., Regionalgruppe 9 - Rheinland-Pfalz - Saarland, Gollheim
Sara Wendel: Auf einer Wellenlange - Einflussfaktoren auf die
Bestimmung des Wassergehalts von Frischbeton mithilfe
elektromagnetischer Wellen

17. November

10. Kolloquium der Trinkwasserspeicherung, Fachvereinigung
Schutz und Instandsetzung von Trinkwasserbehaltern e.V.
(S..T.W.), Koblenz

Melanie Merkel: Realkalisierungsvermdgen von mineralischen
Beschichtungen fiir die Instandsetzung von Trinkwasserbehal-
tern - Theorie und Praxis

Co-Autor: Wolfgang Breit

30. November

Wirzburger Ziegellehrgang 2022, Wiirzburg

Lukas Helm: Out-of-plane Tragfahigkeit von Ziegelmauerwerk
bei Erdbeben

07. Dezember

Insight InTU Research, online

Christian Glock: Massivbau im dynamischen Wandel - Klima-
krise, Ressourcenverknappung, Automatisierung und Digitalisie-
rung



Maximilian Hardenberg | Christos Vrettos
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Biegezugversuche

an teilgesattigten Tonbalken

Durch das Konzept der ,Deponie-auf-Deponie” lassen

sich bestehende Deponien vergleichsweise schnell und
einfach erweitern. Die mineralischen Dichtungen spielen
dabei eine zentrale Rolle, da sie die Infiltration von Si-
ckerwasser in den Untergrund verhindern sollen. Wahrend
der Nutzungsdauer sind Oberflachen- und Zwischenab-
dichtungen mechanischen Beanspruchungen durch Krafte
infolge einer Auflast oder Verformungen infolge von Set-
zungen ausgesetzt, die ihre Gebrauchstauglichkeit nicht
beeintrachtigen dirfen. Gerade bei Zwischenabdichtungen
spielen die Verformungen eine tUbergeordnete Rolle. Wird
die maximal aufnehmbare Zugdehnung der mineralischen
Dichtung Uberschritten, kommt es zur Rissbildung, die die
Wasserundurchlassigkeit erheblich beeintrachtigt. Die Be-
stimmung der mafgebenden Kennwerte der Verformbar-
keit erfolgt dabei Uber entsprechende Laborversuche.

Im Rahmen eines DFG-Forschungsprojekts zur Untersu-
chung des Verformungsverhaltens solcher mineralischer
Dichtungen wurden im Labor des Fachgebiets Boden-
mechanik und Grundbau Biegezugversuche an Tonbal-
ken durchgefihrt. Um eine realitatsnahe Belastungssi-
tuation zu erzeugen, wurde die Belastungseinrichtung
der 4-Punkt-Biegezugmaschine so modifiziert, dass eine
gleichmafiige Flachenlast auf den Balken aufgebracht
werden kann. Die Balken wurden mit verschiedenen
Wassergehalten hergestellt und mit unterschiedlichen
Vorschubgeschwindigkeiten bis zum Bruch belastet. Um
den Einfluss der Umgebungstemperatur auf das Verfor-
mungsverhalten zu untersuchen, wurden die Versuche bei
Raumtemperatur und zusatzlich in der Klimakammer des
Fachgebiets Werkstoffe im Bauwesen bei 55 °C durchge-
fuhrt.

Zur numerischen Berechnung der Balken erfolgt im An-
schluss an die Laborversuche die Kalibrierung eines elas-
to-plastischen Stoffgesetzes anhand spezieller deviato-
rischer Triaxialversuche. Weiterhin wird das Stoffmodell
um eine Formulierung fur den Zugbereich erweitert, fur
dessen Kalibrierung Zugversuche durchgefuhrt werden.
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Corinna Edinger | Svenja Carrigan | Oliver Kornadt

Wieder in Prasenz:

Bauphysiktage Kaiserslautern 2022

Die nun schon seit 20 Jahren stattfindenden Bauphysikta-
ge konnten nach einer Corona bedingten Verschiebung am
29. und 30. Madrz 2022 in Prasenz durchgefuhrt werden.
Bauphysiker aus ganz Deutschland und dem angrenzen-
den Ausland haben sich getroffen, um sich Uber aktuelle
bauphysikalische Fragestellungen in Forschung und Pra-
Xis auszutauschen.

Die Tagungsteilnehmer konnten vielseitige Vortrage zu
energieeffizienten Gebduden, Akustik, Behaglichkeit,
Feuchte, Brandschutz und vielen weiteren bauphysikali-
schen Themen besuchen. Eroffnet wurde die Veranstaltung
mit einem Grufdwort des Prasidenten der Technischen Uni-
versitat Kaiserslautern, Herrn Prof. Dr. Arnd Poetzsch-Heff-
ter. Die wissenschaftlichen Vortrage begannen mit dem
Plenarvortrag ,Bauwende braucht Forschung - Herausfor-
derungen und Ansdtze auf dem Weg zum klimaneutralen
Gebaudebestand” von Herrn Dr.-Ing. Architekt Arnd Rose
vom Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR). Danach referierte Herr Dipl.-Ing. Torsten Schoch
von der Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft
mbH Uber die Weiterentwicklung von Baustoffen bezug-
lich deren CO,-Neutralitat.

e ONVERSITET
& KAISERSLAUTERN

=

In den nachfolgenden Parallelsessions konnten die Teil-
nehmer an den beiden Tagen uber 35 interessante Fach-
vortrage horen und sich aktiv untereinander zu verschie-
denen bauphysikalischen Themen austauschen. Am Abend
des ersten Veranstaltungstages wurde der wissenschaftli-
che Austausch bei der traditionellen Abendveranstaltung
der Bauphysiktage fortgesetzt. Diese fand im Festsaal des
Brauhauses der Gartenschau statt und bot, neben gutem
Essen und einem unterhaltsamen Abendprogramm, den
idealen Ort, um die Vortragsthemen naher zu diskutieren
und mit den Referenten ins Gesprach zu kommen.

Den Abschlussvortrag am zweiten Veranstaltungstag hielt
Herr Prof. Dr.-Ing. Conrad Vdlker von der Bauhaus-Univer-
sitdt Weimar zur Untersuchung von Raumluftstromungen
beim Aus- und Einatmen zur Analyse der Ausbreitung des

Coronavirus. Danach wurden die Bauphysiktage 2022 mit
den Schlussworten der Kongressleitung beendet.




Michael Heckmann | Christian Glock

Eine Frage der Randbedinunge

Bewertung der Treibhausgasemis

Deckensy‘w

Mit einer zunehmenden Energieeffizienz unserer Gebaude
steigt der prozentuale - und haufig auch absolute - An-
teil der Treibhausgasemissionen, die im Zuge der Errich-
tung, Instandhaltung und Entsorgung eines Bauwerkes
anfallen. Diese so genannten Grauen Emissionen riicken
daher vermehrt in den Fokus wissenschaftlicher Untersu-
chungen und baupraktischer Fallstudien. Je nach Bewer-
tungsgegenstand sind Deckenbauteile mit ca. 40 % fur den
hochsten Anteil an den Grauen Emissionen einer Hoch-

baukonstruktion verantwortlich. Aus diesem Grund wur-
den unterschiedliche Deckensysteme hinsichtlich des Um-
weltindikators Treibhauspotenzial (engl.: Global Warming
Potential, GWP) untersucht und verglichen. Um maogliche
Abweichungen in den Ergebnissen auszuloten, die sich
allein durch die Wahl veranderter Randbedingungen der
Bilanzierung ergeben konnen, wurden sowohl die verwen-
deten okobilanziellen Datensatze als auch die betrach-
teten Lebenszyklusphasen bzw. -module variiert. Zu den
untersuchten Deckensystemen zahlen: (1) Stahlbetonmas-
sivdecke auf Unterzligen, (2) Stahlbeton-Hohlkorperdecke,
(3) Spannbetonhohldiele, (4) Stahlbeton-Rippendecke, (5)
Holz-Beton-Verbund-Rippendecke, (6) Brettsperrholzde-
| ' cke.

Die in Deutschland hiufig verwendete Datenbank OKO-
BAUDAT (www.0kobaudat.de) des Bundesministeriums fur
. Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) ent-
halt tber 1.400 Datensatze, mit teils differierenden Anga-
ben fiir vergleichbare Materialien und Werkstoffe. Diese
Abweichungen sind u. a. auf die Art des Datensatzes zu-
ruckzufuhren, der bspw. einen Branchendurchschnitt oder
herstellerspezifische Werte abbilden kann. Fir Materialien
wie Spannstahl enthilt die OKOBAUDAT zum aktuellen
Zeitpunkt allerdings keine Datensatze. Abhilfe konnen
hier herstellerspezifische Umweltproduktdeklarationen
engl.: Environmental Product Declarations, EPDs) oder
giterfilhrende Literatur schaffen.

Fur die in der Abbildung dargestellte Stahlbetonmassiv-
decke (1) sowie die Holz-Beton-Verbund-Rippendecke (5)
fuhrt die Wahl unterschiedlicher Datensatze (A und B) fir
Beton, Betonstahl und Brettschichtholz zu Abweichungen
von 37 % (Stahlbetonmassivdecke) bzw. 13 % (HBV-Rip-
pendecke). Dementsprechend kann allein die Wahl der Da-
tensdtze einen nennenswerten Einfluss auf das Ergebnis
der okobilanziellen Untersuchungen haben.

Die Variation der betrachteten Lebenszyklusabschnitte
verdeutlicht ebenfalls eine z. T. grof’e Abhangigkeit der
Ergebnisse von den gewahlten Randbedingungen. Prinzi-

piell wird hierbei haufig zwischen den Abschnitten Cradle
to Gate (entspricht der Herstellungsphase), Cradle to Gra-
ve (entspricht dem gesamten Lebenszyklus von der Her-
stellung bis zur Abfallbehandlung und Entsorgung) sowie
Cradle to Cradle (entspricht dem Kreislaufwirtschaftsge-
danken und berlcksichtigt neben dem Abschnitt Cradle to
Cradle noch Wieder- und Weiterverwendungspotenziale)
unterschieden. Insbesondere bei Bauteilen, die in Ganze
oder teilweise aus Holz bestehen, wirkt sich die Berlick-
sichtigung von Wieder- und Weiterverwendungspotenzia-
len signifikant auf die Bewertung des GWP aus.

Die Gegenuberstellung der Deckensysteme fir die Le-
benszyklusabschnitte Cradle to Grave und Cradle to Cradle
zeigt zum einen, dass bereits seit Langem zur Verfliigung

stehende Deckensysteme eine okologischere Alternative
zur standardmafiig geplanten Stahlbetonmassivdecke
darstellen konnen. Zum anderen, dass insbesondere De-
ckensysteme mit Holzquerschnitten bilanziell von einer
Berlcksichtigung der Wieder- und Weiterverwendungspo-
tenziale profitieren.
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Wenn die Losung das Problem ist

Untersuchung der Hydrolysebestandigkeit
mineralischer Werkstoffe

Lagerung in saurer Losung
14 Tage | 21 Tage

i

28 Tage

OTage | 7 Tage

In Trinkwasserbehaltern mit mineralischen Werkstoffober-
flachen finden sich immer wieder Schaden in den trink-
wasserberlihrten Bereichen, auch wenn Trinkwasser all-
gemein nicht als betonangreifend gilt. Grund hierfir ist,
dass zwischen dem (neutralen) Trinkwasser und der hoch-
alkalischen Porenlosung des mineralischen Baustoffs ein
enormes, mehrere 10er Potenzen grofies Konzentrations-
gefalle besteht. Bei dem Versuch das Gefalle auszuglei-
chen, werden insbesondere Calciumionen aus dem Werk-
stoffgeflige herausgeldst, was zu einer Auslaugung flhrt.
Im Normalfall ist der Werkstoff infolge der vorgenannten
Reaktion durch eine Schicht von Calciumcarbonat, die sich
an der Betonoberflache bildet, vor weiteren Wechselwir-
kungen dauerhaft geschitzt. In einigen wenigen Fallen
kann der l6sende Angriff jedoch zu Schaden am Werkstoff
flhren, wie beispielsweise bei sehr weichen Wassern, bei
denen die Calciumcarbonatbildung vermindert ist, bei
Mischwassern oder Wassern, die kalklosende Kohlensaure
oberhalb der zugelassenen Konzentrationen enthalten.

Wie bestandig ein mineralischer Baustoff gegeniber den
vorgenannten Angriffen ist, hangt von verschiedenen Fak-
toren ab, die ineinander greifen und ein komplexes Reak-
tionssystem darstellen. Sowohl die Werkstoffeigenschaf-
ten, als auch die Umgebungsbedingungen haben einen
Einfluss. Ein Verfahren mit dem innerhalb kurzer Zeit die
Bestandigkeit von mineralischen Werkstoffen im Trink-
wasserbereich geprift und die Dauerhaftigkeit auf einen
Nutzungszeitraum prognostiziert werden kann, existiert
bisher nicht.

Am Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen der Technischen
Universitat Kaiserslautern wird daher in Zusammenarbeit
mit dem Institut fur Baustoffforschung, Bauwerkserhal-
tung und Polymerkomposite der RWTH Aachen (ibac) im
Rahmen des DVGW-geforderten Projekts ,TWB-Check® ein
geeignetes Prifverfahren entwickelt. Das Prifverfahren
soll realitdtsnah aber trotzdem in einem vergleichsweise
kurzen Prufzeitraum von ca. 28 Tagen eine quantitative
Bewertung der Hydrolysebestandigkeit von mineralischen
Werkstoffen zulassen. Dazu miussen sowohl geeignete
Prufbedingungen als auch sensible Messverfahren entwi-
ckelt und definiert werden. Da davon auszugehen ist, dass
eine beschleunigte aber gleichzeitig realitatsnahe Prifung
nicht mit nur einem Prifmedium zu erzielen ist, sieht der
aktuelle Ansatz eine Prifung mit jeweils mindestens zwei
Priflosungen vor. Fur die realitatsnahen Priufbedingungen
wird ein ionenarmes Wasser als Priifmedium (eins), und fir
die beschleunigten Prufbedingungen eine saure Losung
als (zweites) Prifmedium verwendet.

Im ersten Schritt wurde daher der losende Angriff verschie-
dener saurer Losungen an Referenzmortelproben unter-
sucht. Anhand der erhaltenen Daten wurde im Anschluss
eine Losung qualifiziert, die in den weiteren Versuchen
als Prifmedium zur Anwendung kommen wird. Zusatzlich
wurden verschiedene mogliche Messverfahren auf ihre
Tauglichkeit zur Quantifizierung der Hydrolysebestandig-
keit betrachtet. So wurde an beiden Forschungsinstituten
die optische Veranderung mittels Fotografie und dariber
hinaus die Massenanderung der Probekorper erfasst, die
sich durch den Losungsprozess bei der Auslaugung ergibt.

Am Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen wurden zusatzlich
Scans der Proben mittels p-CT und Laserscanner durchge-
fuhrt. Aus diesen Daten lassen sich zusatzliche Informati-
onen zu Yolumenanderungen und dem Schadigungsgrad
der Oberflache der untersuchten Proben gewinnen. Die
erhaltenen Daten werden aktuell noch ausgewertet.

Im nachsten Schritt werden unterschiedliche Mdrtelzu-
sammensetzungen mit den in Schritt eins festgelegten
Prufvorgaben auf ihre Hydrolysebestandigkeit untersucht.
Damit werden zum einen die Prufablaufe weiter konkre-
tisiert und zum anderen weitere Einflussfaktoren flr die
Bestandigkeit der mineralischen Werkstoffe identifiziert.
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Basalt ist das haufigste ste, welche zu
" fund 70 % aus diesem Materlal besteht Basalt entsteht
durch Schmelzprozesse von Gesteinen im oberen Man-
tel der Erde. Es besteht aus etwa 50 % Quarz und durch
verschiedene Mineralien kann es unterschiedliche Eigen-
schaften, Strukturen und Farben aufweisen. Die Vorteile
von Basalt liegen in der groRen Verfligbarkeit dieses na-
tlrlichen und mineralischen Rohstoffes und seiner guten
Rezyklierbarkeit. Die zahlreichen Vorteile wurden in der
Vergangenheit erkannt und die Nutzung des Materials
wird an vielen Stellen vorgenommen. So wird das Basalt-
gestein zum Beispiel fur die Herstellung von Fasermaterial
fur Faserverbundkunststoffe eingesetzt. Dazu wird das Ge-
stein bei einer Temperatur von 1.500°C aufgeschmolzen,
um die dinnen Fasern zu spinnen.

Die Basaltfasern mit einem sehr kleinen Durchmesser
weisen hohe mechanische Eigenschaften auf und kénnen
zur Herstellung von Profilen aus Faserverbundkunststoff
genutzt werden. Diese Eigenheit macht die Basaltfaser zu
einem Konkurrenten der Carbonfaser, die zudem - um den
Faktor zehn - kostenintensiver ist und fur dessen Produk-
tion deutlich mehr CO, ausgestofen und Primarenergie
benotigt wird.

Das Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktlon hat
weiteren Partnern aus Industrie’und Forschung'elne ba-
saltfaserverstarkte Kunststofflamelle entwickelt, um mas-
sive Bauteile in Bestandsbauwerken zu ertiichtigen. Die
Lamelle wird mittels eines zwei Komponenten Klebstoffes
an der Betonoberflache befestigt. Durch den Verbund zwi-
schen Beton und Lamelle werden Krafte Ubertragen, wo-
durch biegebeanspruchte Bauteile aus Stahlbeton durch
diese aufienliegende Bewehrung verstarkt werden.

Das Verstarkungssystem weist ein grof3es Potential hin-
sichtlich Nachhaltigkeit und Dauerhaftigkeit bei gleichzei-
tig sehr hohen mechanischen Eigenschaften der Lamelle !
auf. Durch die hohen Festigkeiten konnen kleine Lamel-
lendicken realisiert werden und der Transport und Monta- ¢
geaufwand wird in der Baupraxis geringgehalten.
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Die Festlegung einer Betonzusammensetzung umfasst

neben der Anpassung an die geplanten Umgebungsbedin-
gungen die Sicherstellung von Verarbeitbarkeit, Festig-
keit und Dauerhaftigkeit. Diese prazise Planung, die der
Stoffraumrechnung zugrunde liegt, steht dabei der in der
Praxis prozessbedingt schwankenden Genauigkeit gegen-
uber, die zu Abweichungen zwischen der Festlegung und
der tatsachlich eingebauten Betonzusammensetzung fih-
ren kann.

Eine wichtige Steuergrofie stellt in diesem Kontext der
Wassergehalt im Frischbeton dar, welcher durch Feuch-
teschwankungen der Gesteinskornung, naturliche Abwei-
chungen in den Eigenschaften der Ausgangsstoffe sowie
Dosierungenauigkeiten im Herstellungsprozess beein-
flusst wird. Der Wasserzementwert (w/z-Wert), welcher
mafigeblich vom Wasseranteil abhdangt und im Zusam-
menhang mit der Normfestigkeit des Zements die Grund-
lage der zeitabhdngigen Festigkeitsprognose darstellt,
kann dadurch Abweichungen aufweisen.

Um sicherzustellen, dass geforderte Druckfestigkeiten
im Rahmen der Erstprifung dennoch erreicht und damit
die notwendigen Festigkeits- und Dauerhaftigkeitseigen-
schaften eingehalten werden, sind derzeit Sicherheitspuf-
fer in Form von gesteigerten Zementmengen zur Erho-
hung der charakteristischen Festigkeit um 6 bis 12 MPa
als Vorhaltemaf? einzukalkulieren.

Eine mdgliche Herabsetzung dieses Vorhaltemafies, die
durch eine Reduktion der Standardabweichung im Werk in ——

Betracht gezogen werden konnte, und damit einhergehend
der geringere Zementbedarf, wirde zu einem ressourcen-
effizienten Einsatz von Rohstoffen und einer reduzierten
C0,-Belastung fiihren. Um dies zu erreichen, ist jedoch zu-
nachst eine Vergleichmafigung der Betonqualitat durch
die genaue Kenntnis des Wassergehalts im Frischbeton
notwendig. Da aktuelle, direkte Prifverfahren wie bei-

spielsweise das Darrverfahren (z. B. Trockenschrank oder
Mikrowelle) sehr zeitaufwendig und zum Teil fehleranfal-
lig sind, werden Prifverfahren benétigt, die eine prazise
Bestimmung des Wassergehalts unmittelbar am Frisch-

beton ermdglichen, sodass moglichen Abweichungen des
w/z-Wertes gezielt vor dem Einbau des Betons entgegen- " a5
gewirkt werden kann. o

Diverse Hersteller nutzen aus diesem Grund indirekte s
Messverfahren in Form von Feuchtemesssonden, die auf
Basis elektrischer Eigenschaften und in Abhangigkeit von
der relativen Permittivitat den Wassergehalt verschiede-
ner Materialien messen konnen. Dabei wird entweder der f A

Unterschied zwischen gesendeter Welle und Reflexion
(Mikrowellenverfahren / Reflexionsverfahren) oder die
Ausbreitungsgeschwindigkeit elektromagnetischer Wel-
len im Material (Zeitbereichsreflektometrie) analysiert
und durch eine Materialkalibrierung dem entsprechenden
Wassergehalt zugeordnet. .

y
g
e

Im Rahmen eines laufenden Forschungsprojektes, daswi
durch die AiF (Arbeitsgemeinschaft industrieller For- ==

schungsvereinigungen) gefordert und durch die For= s
schungsgemeinschaft Transportbeton e.V. unterstuitzt
wird, stehen am Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen der:
Technischen Universitat Kaiserslautern die Parameter zur
Sicherstellung eines reproduzierbaren Messergebnisses
und die Untersuchung der Einflussfaktoren auf die Mess-
ergebnisse der Radar- und Mikrowellen-Feuchtemess-

sonden im Vordergrund.



Durch zahlreiche Versuchsserien konnte bereits gezeigt
werden, dass in der gepruften Frischbetonzusammenset-
zung eine Veranderung des Prifzeitpunkts und der Pro-
bentemperatur, die Verwendung bestimmter Zusatzmittel
sowie der Trocknungsgrad der Gesteinskornung einen zu
vernachlassigenden Einfluss auf den Messwert haben, wo-
hingegen das Grotkorn der Gesteinskornung und variie-
rende Zementarten die Messung deutlicher beeinflussen.
Da beispielsweise in einem Transportbetonwerk haufig
verschiedene Zementarten verwendet werden und auch
die Klinkerart, die Mahlfeinheit, die Anteile an Haupt- und
Nebenanteilen sowie die lonenloslichkeit des Materials
schwanken, sind die Auswirkungen dieser Einflusse auf
den erzielten Messwert von zentraler Bedeutung fir den
praxisnahen Einsatz des neuen Prufverfahrens und des-
halb im Fokus der weiteren Untersuchungen.

Die Entwicklung einer optimierten Verfahrensanweisung,
die durch erweiterte Versuchsreihen und eine Auswertung
der funktionellen Zusammenhange erreicht werden soll,
soll die Grundlage fiir eine spatere Erprobung des Priif-
vorgehens unter Praxisbedingungen bilden. Diese Praxis-
versuche dienen abschlieRend der Uberpriifung, ob die
neue Messmethode unter Berucksichtigung der auf den
Einflussparametern basierenden Verfahrensanweisung zu
einer Prazisierung der Ergebnisse und letztendlich einer
Vergleichmafigung der Betonqualitat beitragt.




Timo Hondl | Christian Glock

Einfluss der Fahrbahnoberflache
auf die Lebensdauer von Straflenbriicken

Durch den steigenden Sanierungsbedarf von Strafsenbri-
cken in Deutschland kommt der Planung fir deren Erhalt
und Neubau eine wachsende Bedeutung zu. Je genauer
die vorhandenen Kenntnisse Uber die Einwirkungen sind,
desto praziser konnen Prognosen der Lebensdauer eines
Bauwerks sein. Dies trifft nicht nur im Brickenbau zu,
auch im Automobilwesen werden im Zuge der Fahrzeu-
goptimierung detaillierte, zeitlich veranderliche Achslas-
ten gemessen und simuliert. Einen besonderen Einfluss
auf die ermittelten Achslasten hat die Fahrbahnqualitat.
Unter Verwendung dieser Daten und Simulationsmetho-
den des Fahrzeugbaus ergibt sich fur das Bauwesen die
Fragestellung nach einem moglichen Zusammenhang zwi-
schen Fahrbahnqualitat, dynamischen Achslasten und der
Bauwerksreaktion. Diese liefien Ruckschlisse auf die zu
erwartende Lebensdauer von Stralenbriicken zu.

i _ Fahrbahnoberflache:
Fahrzeugtechnik ﬂ._ - —y 2(x)
R - (TN
" A iy M) i 4
Actio = Reactio (\MJ “l u" L) 'U Dynamlf:c?:T ﬁchslast
l l lli VYUY

Bauwerkreaktion
zB.u(Ft)

Briickenbau .

Durch hohere Anforderungen an die Fahrbahnqualitat
im Bereich von Briicken kdnnten dynamische Lasten re-
duziert und aufwendige Sanierungen des Tragwerks ver-

mieden oder verzogert werden. Zur Untersuchung eines '

moglichen Zusammenhangs wird am Fachgebiet Massiv-
bau und Baukonstruktion ein Vorgehen zur Bestimmung
des Einflusses der Fahrbahnqualitat auf die Lebensdauer
von Strafdenbriicken untersucht. Hierfir werden realitats-
nahe Fahrbahnoberflachen generiert und dazu verwendet,
an einem gekoppelten Bauwerk-Fahrzeug-System verein-
fachte Achs- und Fahrzeugmodelle durch Fuf3punktanre-
gung in Schwingung zu versetzen. Die Briicke wird auf
wesentliche Freiheitsgrade reduziert. Die zeitlich veran-
derlichen Schnittgrofien des Bauwerks konnen darauf auf-
bauend ruckgerechnet und auf ihr Schadigungspotenzial
hin analysiert werden.
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Es kann gezeigt werden, dass in diesem Fall ein deutlicher

------

Zusammenhang zwischen Fahrbahnqualitat und Lebens-
dauer erkennbar wird.



Thomas Tschickardt | Christian Glock

Modellbasierte Baufortschrittskontrolle
auf Grundlage von Drohnenfliugen

In der Bauausfuhrung ist eine kurzzyklische Informati-
onsbereitstellung entscheidend, um bei auftretenden
Storungen oder Verzogerungen direkt reagieren zu kon-
nen. Insbesondere im Infrastrukturbau besteht eine hohe
Frequenz an Entscheidungsfindungen, da Bauprozesse im
Infrastrukturbau aufgrund der Einzelfertigung komplex
und heterogen sind. Eine automatisierte Datenerfassung
wahrend der Bauphase ist somit unabdingbar, um die not-
wendigen Informationen fir eine schnelle Entscheidungs-
findung zu generieren. Fir den Erfassungsprozess bieten
sich heutzutage im Infrastrukturbau und insbesondere im
Briickenbau autonom operierende Drohnen an.

Eine wesentliche Herausforderung besteht darin, auf
Grundlage des bauzeitlichen BIM-Models (Geometrie +
Terminplan = 4D-BIM) eine modellbasierte, automatisier-
te und Drohnen-gestutzte Datenerfassung zu planen und
durchzuftihren. Im 4D-BIM erfolgt auf Grundlage des hin-
terlegten Terminplans eine Initiierung der Drohnen-ge-
stutzten Datenerfassung. Hierfir werden automatisiert
Bauprozesse definiert, die mittels einer Drohne erfasst
werden konnen. Fir die anschlieBende modellbasierte
Baufortschrittkontrolle wird die Annahme getroffen, dass
jeder Vorgang auf planare Flachen abstrahiert werden
kann, da auf Baustellen uUberwiegend planare Bauteile
hergestellt werden. Die Auswertung der erfassten Punkt-
wolken erfolgt Uber die simplifizierte Flachen der plana-
ren Bauteile, um die Informationen wieder in das 4D BIM
zu Uberfuhren.

Das Fachgebiet Massivbau war auf der European Confe-
rence on Computing in Construction (EC3) in Rhodos, Grie-
chenland mit dem Beitrag von Herrn Thomas Tschickardt
“Lean and BIM based flight planning for automated data
acquisition of bridge structures with LiDAR UAV during
construction phase” vertreten.

Im Rahmen der voranschreitenden Digitalisierung und
Automatisierung im Bauwesen entwickelt das Fachgebiet
Massivbau und Baukonstruktion die zuvor angesproche-
nen Forschungsansatze im Bereich automatisierte und
Drohnen-basierte Datenerfassung fur eine modellbasier-
te Baufortschrittskontrolle weiter. Die Forschung wird
momentan sukzessiv umgesetzt, wobei aktuell der Fokus
im Bereich Initilerung der Datenerfassung und Baufort-
schrittskontrolle liegt. Durch die Kooperation mit der
Wayss & Freytag Ingenieurbau AG kann eine praxisge-
rechte Umsetzung im Forschungsumfeld gewahrleistet
werden.

Aktualisierung
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Silikon macht das schopi

Will man sich beim Bauen nicht auf die o. g. Handwerker-
weisheit verlassen, braucht es verbindliche Regeln fur die
Planung, die Ausfuihrung und die verwendeten Materialien.

Dies ist insbesondere beim Bauen im Bestand von Bedeu-
tung, da hier haufig nicht die fir die Planung und Ausfiih-
rung erforderlichen Informationen Uber die Bestandsbau-
werke verfligbar sind.

Zwei Jahre nach Veroffentlichung der europaischen Norm
DIN EN 13791 ,Bewertung der Druckfestigkeit von Beton
in Bauwerken und in Bauwerksteilen“ mit Ausgabedatum
Februar 2020, iber die an dieser Stelle bereits berichtet
wurde, liegt nun auch der Nationale Anhang NA DIN EN
13791/A20 unter dem Titel ,Bewertung der Druckfes-
tigkeit von Beton in Bauwerken und in Bauwerksteilen;
Anderung A20“ mit Ausgabedatum April 2022 vor.

Daruber hinaus liegt mit DIN CEN/TR 17086 ,Weiterfih-
rende Anleitung zur Anwendung von EN 13791:2019 und
Hintergriinde zu den Regelungen® mit Ausgabedatum De-
zember 2022 ein Dokument vor, in dem die Griinde fiir die
in DIN EN 13791 enthaltenen Anforderungen und Verfah-
rensweisen dargelegt und erldautert werden. Zudem ent-
halt der Anhang ausgearbeitete Beispiele fur die in DIN EN
13791:2020-02 enthaltenen Verfahrensweisen.

Mit der Veroffentlichung des nationalen Anhangs liegen
nun auch die formellen Voraussetzungen vor, um das ak-
tualisierte Regelwerk in die Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) des DIBt aufneh-
men zu konnen.

Der nationale Anhang prazisiert die Regelungen der DIN
EN 13791 fir die Anwendung in Deutschland und beinhal-
tet diejenigen Regeln fur die Bewertung der Druckfestig-
keit von Beton in Bauwerken und in Bauwerksteilen, die
nach DIN EN 13791 in nationalen Vorschriften zu regeln
sind beziehungsweise zusatzliche nationale Regeln fur
Anwendungen, die ausdrucklich in der Europaischen Norm
nicht geregelt sind.
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Er enthalt u. a. Regelungen fur den Fall, dass die Bewer-
tung der Druckfestigkeit anhand von weniger als acht &8
Bohrkernproben erfolgen soll sowie die Abschatzung der
Druckfestigkeit fur die baustatische Bewertung eines be-
stehenden Bauwerks auf den Ergebnissen einer indirekten -
Prufung und mindestens drei Prufdaten aus Bohrkernpro-
ben.

Daruber hinaus legt er die Regeln fir die Bewertung der N
Druckfestigkeitsklasse von Bauwerksbeton fest und er- %
moglicht die Anwendung des als Bezugsgerade W be-
kannten Verfahrens und der in Deutschland etablierten
und bewahrten Methode der Bewertung der Bauwerksfes-
tigkeit von Bestandsbauten auf der Grundlage indirekter |
Verfahren ohne Korrelation mit der Bohrkernfestigkeit, &
d. h. ausschliefdlich auf der Grundlage der Ruickprallprii-
fung (R- und Q-Werte).

Die Bezugnahme des Titels ,Bewertung der Druckfestig-
keit von Beton in Bauwerken und in Bauwerksteilen; Ande- [
rung A20“ auf die A20-Anderung aus dem Jahr 2017 wur- ‘
de seitens des DIN damit begrundet, dass das Dokument
eine Anderung der DIN EN-13791:2020-02 darstellt, durch
die nachtrédglich ein nationaler Anhang zur DIN EN hinzu- B
gefligt wird. Die Benennung folgt aus diesem Grund der &
iiblichen Vorgehensweise, wonach bei einer Anderung der &
Titel einer Norm unverandert erhalten bleibt.

Die Bezeichnung ,Nationale Anwendungsregeln zur DIN g
EN 13791:2020-02“ ware im Prinzip auch moglich ge- &
wesen. Da die Norm in diesem Falle eine eigenstandige
Nummer hatte erhalten mussen, ware dann aber der Bezug
zwischen europdischer Norm und nationaler Erganzung
fur den Normanwender schlechter erkennbar gewesen
(vergleichbar mit DIN EN 206-1 und DIN 1045-2).

Im Rahmen der nachsten Uberarbeitung kann DIN EN '\
13791 inklusive des nationalen A:\nhangs in einem ,D:O-,k“' % 1

<
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Bauwesen mit zentraler Bedeutung fiir z. B.
Energiewende
Verkehrswende

Klimaanpassungsmalnahmen

projektspezifischer Wissensstand
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Die Uhr tickt

wir treiben treibhausgas- und ressourcenreduziertes

Bauen voran

€O, pimitssions (tonnes/sec)

budget depleted

877" 15" 45832

CO; budget left (tonnes)

279488278798
Bildquelle: https.//www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html

Der Klimawandel und die zunehmende Ressourcenver-
knappung gehdren zu den Herausforderungen unserer
Zeit. In beiderlei Hinsicht leistet der Bausektor aufgrund
seines hohen Ressourceneinsatzes und signifikanten An-
teils an den globalen Treibhausgasemissionen einen maf3-
geblichen Beitrag. Das bedeutet in Zahlen: Der Gebau-
desektor und die Bauindustrie verursachen weltweit 38 %
der Treibhausgasemissionen, allein die Zementproduktion
verursacht 8 %. Zudem verursacht das Bauwesen innerhalb
der EU 37 % des Abfalls. Allein in Deutschland werden je
nach Quelle jahrlich 41 bzw. 53 Mio. m® Transportbeton

‘ hergestellt. Dies entspricht einem massiven Betonwirfel
mit einer Kantenldange von ca. 345 - 375 m. Die Abbildung
veranschaulicht die Dimensionen inmitten der Frankfurter
| Skyline.

Eigene Untersuchungen zeigen, dass die in den vergan-
genen Jahrzehnten stark angestiegene Zementproduktion
nicht allein auf die wachsende Weltbevolkerung zurlck-
zuftihren ist. Vielmehr liegt ein Zusammenhang mit dem
steigenden Wohlstand, visualisiert durch das aufsummier-
te weltweite Bruttoinlandsprodukt, nahe.

Langst ist allen Akteuren der Branche bewusst, dass wir
mit einem ,weiter so wie bisher” und ,das haben wir schon
| immer so gemacht” den unmittelbar notwendigen Wandel
nicht vollziehen konnen. Ambitionierte Umweltziele wer-
den Uber das Paris Agreement, den Green Deal oder das
Bundes-Klimaschutzgesetz auf internationaler und nati-
onaler Ebene gesetzt. Die CO,-Uhr des MCC Berlin pro-
gnostiziert einen Zeitraum von weniger als 7 Jahren bis
das zur Verfugung stehende CO,-Budget zur Einhaltung
des 1,5°C-Ziels bei jahrlich konstanten CO,-Emissionen
verbraucht ist.

Erfreulicherweise sind bereits zahlreiche unmittelbar
anwendbare Mafinahmen zur Reduktion des Ressour-
cenbedarfes und der Treibhausgasemissionen bekannt.
Optimierungspotenziale liegen auf Entwurfsebene (z. B.
Optimierung Gebadudegrundriss und Verzicht auf Unter-
geschosse), in der Bauweise (z. B. ressourcenoptimierte,
standardisierte Module), auf Bauteilebene (z. B. aufgeloste
Querschnitte, Hybridbauteile) und auch in der Reduktion
unserer Komfortanspriche wie z. B. Flachenbedarf oder
Schallschutzanforderungen. Prioritat bei der Planung
von Bauvorhaben sollte stets der Bestandserhalt (Reuse)
haben. Ist ein Abriss eines bestehenden Bauwerkes un-
abdingbar, sollte die Wiederverwendung ganzer Bauteile
verfolgt werden (Rebuild) und erst als letzte Alternative
die Wiederverwendung des Abbruchmaterials (Recycle).
Zudem konnen mit einer ganzheitlichen Planung und dem
Einsatz digitaler Methoden wie BIM Informationsverluste
und Planungsfehler vermieden, Treibhausgasemissionen
und Ressourcenverbrauche reduziert und die Wirtschaft-
lichkeit von Projekten gehoben werden.

Es zeigt sich: Es mangelt nicht an (direkt umsetzbaren)
Moglichkeiten, sondern an den ndétigen Anreizen, die
losgelost von wirtschaftlichen Aspekten das nachhaltige
Bauen fordern und fordern. Potenzielle Anreizsysteme be-
stehen z. B. in stark erhohten CO,-Preisen oder CO,-Bud-
gets auf Gebdaude- und Bauteilebene.

Mit dem Ziel, das nachhaltige Bauen mit Beton aktiv vo-
ranzutreiben und entsprechende Anreizsysteme auszuar-
beiten haben sich Vertreter aus Verbanden, Bauindustrie,
Ingenieurbliros und Wissenschaft in Gremien des Deut-
schen Ausschusses fur Stahlbeton und des Deutschen
Beton- und Bautechnikvereins zusammengefunden. Das
Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion engagiert sich
im Technischen Ausschuss ,Nachhaltig Bauen mit Beton®
(DAfStb) und im Arbeitskreis ,Klimaneutrale Betonbaustel-
le* (DBV) um kurz-, mittel- und langfristig umsetzbare An-
satze zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und des
Ressourcenverbrauchs zu erarbeiten und zu verbreiten.
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Herausforderung Brechsand

Einfluss der Kornform auf die Eigenschaften

von Mortel und Beton

Brechsand als gebrochene Gesteinskornung fallt sowohl
als Nebenprodukt der Schotterherstellung als auch bei
der Aufbereitung von rezyklierter Gesteinskorung aus
Bauschuttabfdllen an. Zum Einsatz kommen Brechsande
derzeit vor allem im Straf’en- und Wegebau. Die verschie-
denen Arten von Brechsanden haben jedoch auch das Po-
tenzial natlrlichen Sand zur Herstellung von Moartel und
Beton in Teilen zu ersetzen. Auch wenn Deutschland als
reich an natirlichen Sandressourcen gilt, gestaltet sich
der Abbau dieser zunehmend schwierig. Zum einen liegen
bisher unerschlossene Vorkommen in besiedeltem Gebiet
oder Flachen, die dem Naturschutz vorbehalten sind, zum
anderen schwindet die Akzeptanz der betroffenen Anwoh-
ner bei der ErschlieBung neuer Abbauflachen. Vor dem
Hintergrund erhohter Anforderungen an Nachhaltigkeit
und Ressourcenschonung stellen Brechsande, insbeson-
dere rezyklierte Brechsande, daher eine Alternative zu na-
tdrlichem Sand dar. Trotz dieser Vorteile findet der Einsatz
von Brechsand in der Praxis nur in sehr geringem Umfang
statt. Es stellt sich daher die Frage, warum dies so ist?

Im Hinblick auf rezyklierte Brechsande stehen einer Ver-
wendung die aktuell gultigen Normen und Regelwer-
ke entgegen, welche einen Einsatz von rezyklierten Ge-
steinskornungen kleiner 2 mm fur Beton nicht zulassen.
Dies gilt nicht fir Brechsande aus naturlichem Gestein,
die jedoch trotzdem nur in geringem Umfang eingesetzt
werden. Hauptursache hierfir ist insbesondere die Korn-
form gebrochener Sande. Bei rezyklierten Brechsanden
kommt zusatzlich die erhohte Porositat und Wasserauf-
nahme, die geringere Kornfestigkeit sowie die Reaktivitat,
welche aus anhaftenden reaktiven Zementbestandteilen
resultiert, zum Tragen. Aber auch hier hat die Kornform
einen maRgeblichen Einfluss auf die Eigenschaften der
hergestellten Mortel und Betone. Allgemein gelten Mor-
tel und Beton hergestellt mit signifikanten Mengen an
Brechsanden als schwer zu verarbeiten. Im Unterschied zu
naturlichem Sand, der i. d. R. eine kugelige Kornform und
geringe Bruchflachigkeit (Eckigkeit) aufweist, zeichnen
sich Brechsandkorner durch ihre hohe Bruchflachigkeit
und eine von der Kugel abweichenden Kornform aus. Die-
se Unterschiede flihren zu einer erh6hten Verzahnung von

Kornern untereinander und damit bei gleict
Verhaltnis von Wasser zu Zement sowie Binde
zu Gesteinskornung zu einer verringerten Verarbeitbarkeit.

Neben der Bruchflachigkeit existieren weitere Parameter
wie die Plattigkeit, Spharizitat qxigj‘t Konvexitat zur Be-
schreibung der Kornform, die ebe_rifglls einen Einfluss auf
die Verarbeitbarkeit oder die Festigkeit von Mortel und
Beton bei Einsatz von Brechsanden haben konnen. Wel-
cher Kornformparameter im Detail welche Eigenschaft
von Mortel und Beton im frischen oder ausgeharteten Zu-
stand beeinflusst ist dabei nicht abschlief’end bekannt.

Im Rahmen des von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) geforderten Projektes ,Korrelation zwischen
dreidimensionalen Kornformparametern und Frisch- so-
wie Festmorteleigenschaften® sollen Zusammenhange
zwischen verschiedenen Kornformparametern wie der
Plattigkeit, Spharizitat oder Konvexitat und Morteleigen-
schaften untersucht werden. Hierfur wird die dreidimensi-
onale Kornform natirlicher und rezyklierter Brechsande,
eines naturlichen Sandes und einer Referenzschittung
aus Glaskugeln anhand von Computertomographieauf-
nahmen bestimmt. Anschlieftend werden die dynamische
Viskositat sowie die FlieRgrenze der Mortel im Rahmen
von Rheometerversuchen bei Verwendung der entspre-
chenden Brechsande bestimmt. Zusatzlich werden im fri-
schen Zustand Setzmaf, SetzflieRmaf, Ausbreitmaf® und
die Frischmortelrohdichte ermittelt. Im Alter von 28 Ta-
gen werden die Prufkorper abschlieflend auf Biegezug-,
Druckfestigkeit und E-Modul gepriift. Im Rahmen der Un-
tersuchungen soll die Korrelation zwischen verschiedenen
Kornformparametern und den Frisch- und Festmortelei-
genschaften naher beleuchtet werden. Auf Grundlage der
gewonnenen Erkenntnisse sollen Empfehlungen fur die
Zusammensetzung von Korngemischen gegeben werden,
um auf diese Weise die Einsatzquoten von Brechsanden in
Mortel und Beton zu erh6hen.
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Anpacken und einpacken

Innovative Vorgehensweise bei der Chlorid-

instandsetzung

Die chloridinduzierte Bewehrungskorrosion ist der we-
sentliche, die Dauerhaftigkeit von Stahlbetonkonstruktio-
nen gefahrdende Schadigungsprozess. Der Chlorideintrag
in Beton erfolgt, abgesehen vom direkten Kontakt mit
Meerwasser, in der Regel Uber die Anwendung von Tau-
mitteln im Winter. Liegt an der Bewehrung eine kritische
Chloridkonzentration vor, kommt es zur lokalen Auflosung
der Passivoxidschicht auf der Bewehrung. Sofern die wei-
teren fur die Korrosion erforderlichen Randbedingungen
gegeben sind, kann es zur sogenannten Lochkorrosion
kommen. Diese Form der Bewehrungskorrosion ist als be-
sonders kritisch zu bewerten, da sich der Querschnittsver-
lust am Bewehrungsstahl nicht immer durch Rissbildung
und Abplatzung der Betondeckung vorankiindigt. Dadurch
besteht eine erhohte Gefahr eines Tragfahigkeitsverlustes
ohne Vorankiindigung.

Fir die Instandsetzung von chloridkontaminiertem Beton
bieten sich nach der Technischen Regel ,Instandhaltung
von Betonbauwerken® des Deutschen Instituts flir Bau-
technik (DIBt) verschiedene Instandsetzungsverfahren an.
Zur Unterbindung des anodischen Teilprozesses eignen
sich sowohl Verfahren zum Erhalt bzw. zur Wiederherstel-
lung der Passivitat als auch kathodische Schutzverfahren.
Alternativ kann die elektrolytische Leitfahigkeit des Be-
tons durch eine Erhéhung des elektrischen Widerstandes
unterbunden werden. Dies wird durch eine Reduktion des
Wassergehaltes im Beton erreicht.

Bei aktiver Bewehrungskorrosion findet aktuell in der Re-
gel das Verfahren 7.2 der oben genannten Technischen
Regel Anwendung, bei dem der chloridhaltige Beton ab-
getragen und ersetzt wird. Das Verfahren 8.3, vormals
mit dem Kurzel W-CL (Absenkung des Wassergehaltes im
Bereich chloridbelasteten Betons) bezeichnet, beschreibt
eine Beschichtung der Betonoberflaiche mit dem Ziel, ei-
nen weiteren Feuchteeintrag in den Beton zu unterbinden.
Durch eine Austrocknung des Betons steigt dessen Elek-
trolytwiderstand und der Korrosionsprozess wird auf ein
unschadliches Maf3 gebremst. Als Verfahren 7.7 kann diese
Instandsetzungsvariante auch bei hoher Chloridbelastung,
aber noch vor Einsetzen des Korrosionsprozesses, ange-
wandt werden.

Gegenuber den Instandsetzungsverfahren, die aktuell den
Stand der Technik darstellen, weisen die Verfahren 7.7
und 8.3 mehrere wesentliche Vorteile auf: Die Instandset-
zung nach diesen Verfahren ist ressourcenschonender und
damit nachhaltiger, mit keinem Eingriff in die Tragstruktur
und zusatzlichen Kosten fiir AbstiitzmaRnahmen verbun-
den, nahezu gerauschlos und in der Regel wirtschaftlicher.

Wesentliches Hemmnis fur eine Anwendung der Verfahren
stellen die aktuellen Vorgaben in den Regelwerken dar,
die auf einer noch unzureichenden wissenschaftlichen
Grundlage fur die Verfahrensanwendung beruhen. Die Me-
chanismen des Instandsetzungsprinzips W-CL konnten in
einem vorangegangenen, von der Deutschen Forschungs-
gesellschaft geforderten Forschungsvorhaben vertiefend
erforscht werden. Mit dem nunmehr aktuellen Projekt,
welches wieder gemeinsam mit der Hochschule Miinchen
bearbeitet wird, sollen einerseits die Anwendungsgrenzen
dieses Instandsetzungsverfahrens weiter prazisiert und
andererseits die Auswirkungen einer der Applikation der
Beschichtung vorgeschalteten Trocknung des Betons er-
forscht werden. Dieses als ,W-Cl Heat” bezeichnete Ver-
fahren kann maoglicherweise die Anwendungsgrenzen der
Verfahren 7.7 und 8.3 erweitern. So konnen auch diffu-
sionsdichte Beschichtungssysteme, die auf Grund ihrer
Abriebbestandigkeit in befahrenen Bereichen erforderlich
sind, eingesetzt und das Verfahren 8.3 kann auch bei ho-
heren Chloridgehalten angewendet werden. Fir die Unter-
suchungen sowohl zu den Anwendungsgrenzen als auch
zu dem Verfahren W-Cl-Heat laufen aktuell umfangreiche

Versuchsreihen.
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Alkalisch aktivierte Bindemittel?

Zu gut zum auf die lange Bank schieben

Beton, bestehend aus alkalisch-aktiviertem Bindemittel

sowie Gesteinskornung, wird als eine nachhaltigere Alter-
native zu Normalbeton angesehen. Abgesehen von einer
Verringerung des CO,-Ausstofies um bis zu 60 % gegen-
uber Normalbeton ergibt sich aus der Verwendung von
Abfall- oder Sekundarmaterialien ein geringerer Abbau
naturlicher Ressourcen fir die Herstellung dieses Betons.
Das alkalisch-aktivierte Bindemittel setzt sich aus einem
Alumosilikat sowie einer alkalischen Aktivatorlosung zu-
sammen. Als Alumosilikat kommt in vielen Fallen Hut-
tensand, ein Nebenprodukt der Roheisenherstellung im
Hochofenprozess, zum Einsatz. Eine Alternative stellen
kalzinierte Tone dar, die aufgrund ihrer hohen Verfiigbar-
keit bei niedrigem Preis Verwendung finden. Als Aktivator-
losung kommen Natriumhydroxid, Natriumsilikat oder
Kaliumsilikat zum Einsatz. Aufgrund der vielfaltigen Kom-
binationsmoglichkeiten zwischen Alumosilikat und Akti-
vator besteht die Mdglichkeit Betonzusammensetzungen
sehr gezielt auf den Anwendungszweck abzustimmen. Von
den mechanischen Eigenschaften her kann Beton mit alka-
lisch-aktiviertem Bindemittel sowohl mit Normalbeton als
auch mit hochfestem Beton konkurrieren. Insbesondere im
Hinblick auf die Dauerhaftigkeit dieses Baustoffes besteht
jedoch noch Forschungsbedarf.

Nach drei Jahren Forschung und Entwicklung an Zusam-
mensetzungen fir alkalisch-aktivierte Betone mit natir-
licher und rezyklierter Gesteinskdrnung im Rahmen des
Interreg-Projekts URBCON ,By-products for a sustain-
able concrete in the urban environment® am Fachgebiet
Werkstoffe im Bauwesen, wurde der Bau eines ersten
Anschauungsobjektes realisiert. Eine Sitzbank aus alka-
lisch-aktiviertem Huttensandbeton der Festigkeitsklasse
C 30/37 wurde im Januar 2022 hergestellt. Der gut zu ver-
arbeitende alkalisch-aktivierte Beton wurde in die filigra-
ne, U-formige Schalung der Sitzbank eingebracht. Nach
dem Ausschalen zeigte sich die hochwertige Sichtbeton-
oberflache.

Die Sitzbank wurde im April 2022 im Foyer von Gebdu-
de 60 der Technischen Universitat Kaiserslautern aufge-
stellt und kann dort besichtigt und zum Verweilen genutzt
werden. Im kommenden Jahr werden im Rahmen des
URBCON-Projektes von verschiedenen Projektpartnern
zwei weitere Pilotprojekte realisiert, zum einen eine Fuf3-
gangerbricke in Rotterdam und zum anderen ein Trep-

penhaus in Gent.
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In diesem Jahr fuhrten die Strategietage der Fachgebie-

te Stahlbau sowie Massivbau und Baukonstruktion in den
Raum Koln-Dusseldorf. Dort hatten die insgesamt 30 Teil-
nehmenden die Moglichkeit sich neben mehreren Exkur-
sionen zu verschiedenen Bauprojekten des Hoch-, Tief-
und Ingenieurbaus Uber Forschungs- und Promotions-
themen auszutauschen.

In Kleingruppen von 7 bis 8 Personen konnten die wissen-
schaftlich Mitarbeitenden ihre aktuellen Forschungsthe-
men sowie Promotionsideen vorstellen und in einer ge-
meinsamen Diskussion weitere Anregungen und Ansdtze
fur das weitere Vorgehen gewinnen. Dariiber hinaus be-
stand in der groen Gesprachsrunde die Mdglichkeit tber
gemeinsame Zukunftsstrategien, das fachgebietsubergrei-
fende Arbeiten im Labor und generelle organisatorische
Themen zu sprechen.

Direkt am ersten Tag besichtigten die Teilnehmenden die
GrofBbaustelle der neuen Stadtbahnlinie U81 in Dussel-
dorf. Die geplante Erweiterung des Stadtbahnnetzes soll
die Altstadt direkt mit dem Flughafen verbinden. Dazu
wird die vorhandene Strecke ab dem Freiligrathplatz in
Richtung des Flughafens erweitert. Uber ein Rampenbau-
werk wird die Stadtbahnlinie auf eine 476 m lange und
groRtenteils im Taktschiebeverfahren hergestellte Stahl-
briicke geleitet. Anschlief3end wird die Strecke durch wei-
tere Rampenbauwerke, ein 182 m langes Dammbauwerk
und eine 96 m lange 4-feldrige Spannbetonbricke in ei-
nen 210 m langen Tunnel geleitet, welcher in der neuen
U-Bahnstation des Flughafens endet.

Direkt im Anschluss wurde die nahegelegene Baustelle
des EUREF-Campus Dusseldorf erkundet. Auf den Uber
80.000 m? Biro- und Eventfliache sollen verschiedenste
Unternehmen aus den Fachbereichen Energie, Mobilitat
und Nachhaltigkeit angesiedelt werden, um im engen Aus-
tausch miteinander arbeiten zu kénnen. Unter anderem
durch den Einsatz von regenerativen Energietragern und
neuartigen Energiespeichern erfiillt der Campus nach der
geplanten Eroffnung im Jahr 2024 bereits die Klimaziele
der Bundesregierung fur das Jahr 2045.

Am darauffolgenden Tag fuhren die Teilnehmenden zur
Baustelle des Ersatzneubaus der Rheinbruicke Leverkusen.
Dort wird in einem ersten Schritt eine neue Briicke nord-
lich der aktuell vorhandenen Briicke (Lange ca. 1.061 m)
gebaut. Nach deren Fertigstellung wird der Verkehr von
der alten Bricke auf die neue geleitet und die alte Briicke
wird zuriickgebaut. Anschliefsend wird eine weitere neue
Briicke an der Position der alten Briicke errichtet. Dadurch
kann sichergestellt werden, dass der Verkehr wahrend der
gesamten Bauzeit weiter flieften kann. Wie auch die alte
Briicke werden die neuen Briicken als Schragseilbriicken
ausgefiihrt. Zum Abschluss der Besichtigung bekamen die
Teilnehmenden noch eine Fihrung durch den Stahlhohl-
kasten der alten Rheinbrlicke. Dort konnten sowohl die
vorhandenen Mangel als auch die bereits zahlreich durch-

gefuhrten Sanierungen begutachtet werden.
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Kurz berichtet...

dafstb Professor Glock in den Vorstand des DAfStb gewadhlt

| Auf seiner 25. Mitgliederversammlung hat der DAfStb - Deutsche Ausschuss fir Stahlbeton e.V. - am

26.09.2022 in Dresden Professor Glock in seinen Vorstand gewahlt. Professor Glock engagiert sich

schon langjahrig im DAfStb und leitet als stellvertretender Obmann den Technischen Ausschuss ,Nachhaltig bauen mit
Beton“ mit dem Ziel, die Betonbauweise bis zum Jahr 2045 zur Treibhausgasneutralitat zu fiihren.

Conrad-Freytag Preis

enieurwesen

’ Bauing'
. . . . . 1, Preis Master 22
Im Rahmen der akademischen Jahresfeier des Fachbereiches Bauingenieurwesen am 4. No- [iteiio i s

vember 2022 wurde Herr Jonas Lillig mit dem Conrad-Freytag Preis fir den besten Abschluss

dotierte Auszeichnung wurde von Prof. Dr.-Ing. Michael Blaschko, Mitglied des Vorstandes

Bildquelle: TUK/Reiner Vof3

des Jahrgangs im Masterstudiengang Bauingenieurwesen ausgezeichnet. Die mit 2.000 Euro S % "'

der Wayss & Freytag Ingenieurbau AG, Uberreicht. Der Preis erinnert an den Pionier der Stahl-
betonbauweise in Deutschland, den Pfalzer Unternehmer Conrad Freytag. Der Fachbereich Bauingenieurwesen gratuliert
Herrn Lillig zu dem Preis und freut sich, dass er dem Fachbereich als wissenschaftlicher Mitarbeiter im Fachgebiet Werk-
stoffe im Bauwesen erhalten bleibt.

Saturday Learning

Im Rahmen der Veranstaltungsreihe ,Saturday Learning“ des Fachbereichs Bauingenieur-
wesens prasentierten an vier Samstagen im November die Fachgebiete ,Bauphysik®, ,Brand-
schutz® und ,Ressourceneffiziente Abwasserbehandlung” etwa 35 Oberstufenschiler:innen
Schnuppervorlesungen und Laborfiihrungen. Der Fachbereich ,Mobilitat und Verkehr” bot
am letzten Samstag eine Exkursion auf dem Unicampus an. Themen der Veranstaltungen
waren ,Energiewende, Larm und Klimawandel - die bauphysikalische Antwort", ,Es brennt!
- Brandschutz als Ingenieurdisziplin® und ,Wie aus Abwasser wertvoller Diinger wird“. Am
Exkursionstag wurden verschiedene Labore und Versuchsgebaude sowie das Small House

Village der Fachbereiche Bauingenieurwesen und Architektur vorgestellt. Daruber hinaus
wurden unterschiedliche Forschungsbereiche des Fachbereichs Bauingenieurwesen prasentiert. Saturday Learning ist
einer der Bausteine des Fachbereichs, um gezielt junge : L ‘ : .

Menschen flr das Bauingenieurwesen zu begeistern und
Interesse an ingenieurwissenschaftlicher Forschung zu
wecken.



Fachgebiet Bodenmechanik und Grundbau: Gastwissenschaftlerin

Assistant Professor Magdalena Kowalska, Silesian University of Technology, Faculty of Civil
Engineering, Department of Geotechnics & Roads in Gliwice, Polen hat von September bis
November das Fachgebiet Bodenmechanik und Grundbau als Gastwissenschaftlerin im Rah-
men des DAAD Programms ,Research Stays for University Academics and Scientists” besucht.
Die gemeinsamen Forschungsarbeiten betrafen experimentelle Untersuchungen zum dyna-

mischen Verhalten von Sand-Gummi Mischungen.

\LT. Berufung in den wissenschaftlichen Beirat

Gpimiy 4

VI\. Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit und Prof. Dr.-Ing. Melanie Merkel wurden vom Vorstand der S.I.T.W. (Schutz und
R Instandsetzung von Trinkwasserbehaltern e.V.) in den wissenschaftlichen Beirat berufen. Die S.I.T.W. vereint
Experten aus Wissenschaft und Technik, die sich fiir den Schutz und die Instandsetzung von Trinkwasserbehaltern en-
gagieren. Ziel ist es, das vorliegende Fachwissen allen Beteiligten in der Wasserversorgung zuganglich zu machen. Die
Mitglieder der Fachvereinigung S.I.T.W. sind deutschlandweit in der Planung und Ausfiihrung von Trinkwasserbehaltern
sowie der Wissenschaft tatig. Ihre Fachkenntnisse decken den gesamten Lebenszyklus eines Trinkwasserbehalters ab:
vom Neubau und Betrieb Uber die Instandsetzung bis hin zum Abbruch. U. a. werden im Rahmen von regelmafiigen Kol-
loquien die aktuellen Themen rund um die Trinkwasserspeicherung behandelt.

DFG Grof3gerdteinitiative - Tomografie Portal ,Gulliver®

An der Technischen Universitat Kaiserslautern entsteht eine Anlage, welche es weltweit erst-
malig ermdglicht, die Schadigungsprogression in Tragelementen mittels Computertomogra-
fie nachzuverfolgen. Einer der zentralen Bestandteile dieser Anlage ist das Tomografie Portal
,Gulliver® - ein von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) geférdertes Grofigerat.
Dieses ermoglicht erstmals die bildgebende Untersuchung von Bauteilen und Tragwerken
unter statischen und dynamischen Belastungszustanden und eroffnet eine neue Qualitat in
der Bauteilanalytik. Weitere Informationen zum Grofdgerat sowie der aktuelle Stand der Her-

stellungsarbeiten kdnnen unserer Webseite entnommen werden.

Into the great wide open

( I Neben der akademischen Lehre ist auch die berufliche Ausbildung junger Menschen im Dualen Sys-
Unsere tem in einer Vielzahl anerkannter Ausbildungsberufe an der Technischen Universitat Kaiserslautern
Besten fest verankert. Auch das Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen leistet hierzu seit vielen Jahren im

2022

Ausbildungsberuf ,Baustoffpriifer einen Beitrag. Dabei konnte im zuriickliegenden Jahr ein sché-
ner Erfolg erzielt werden. Herr Janik Hoffmann hat im Mai 2022 seine im Fachgebiet Werkstoffe im
Bauwesen absolvierte Ausbildung zum Baustoffprifer der Fachrichtung Mértel- und Betontechnik

mit Uberdurchschnittlichem Erfolg abgeschlossen und wurde im Dezember als Jahrgangsbester in
seinem Ausbildungsberuf von der IHK Pfalz geehrt und ausgezeichnet. Die ehemaligen Kolleginnen und Kollegen vom
Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen gratulieren zu diesem schonen Erfolg und wiinschen Herrn Hoffmann weiterhin viel
Erfolg auf dem Weg in die Weite des Berufslebens.
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Mehr Durchsicht - Neues Digitalmikroskop

Das Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen der Technischen Universitat Kaiserslautern konn-
te im Jahr 2022 seine Ausstattung im Bereich der Strukturanalyse durch ein neues Digital-
mikroskop erweitern. Das modular erweiterbare Mikroskop VHX-970F der Firma Keyence
ermoglicht bei einer Vergrofierung von bis zu einem Faktor 50 bessere Mdglichkeiten der

Strukturanalyse sowie der Auswertung am Bildschirm einschlieBlich der Dokumentation. Von besonderer Bedeutung ist
dabei die Funktion von Langen- und Flachenmessungen, sodass beispielsweise Schichtdicken oder Rissweiten bestimmt
werden koénnen.

Preisverleihung der Ingenieurkammer Rheinland-Pfalz
zum Schiilerwettbewerb Junior.ING

Beim Schulerwettbewerb Junior.ING sind am 06.05.2022 unter der Schirmherrschaft des
rheinland-pfalzischen Bildungsministeriums die besten Wettbewerbsmodelle ausgezeichnet
worden. Junior.ING gehort mit mehr als 5.000 Teilnehmenden jahrlich zu den grofiten Schu-

lerwettbewerben in Deutschland. Unter dem Motto ,IdeenSpringen® hatten die Schiilerinnen
und Schiler eine Skisprungschanze entworfen und aus einfachsten Materialien im Modell gebaut. Professor Glock vom
Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion war Mitglied der Bewertungsjury und informierte die Schilerinnen und
Schiler iber das spannende Berufsbild des Bauingenieurwesens.

SR@ Beitrag zum SmallHouse IV sowie der Forschung zum Energietragwerk

B saarindischer ynd Multifunktionalen Bauteilen

In einem Beitrag hat der ,aktuelle Bericht® des saarldndischen Rundfunks am 14.06.2022 tber die Forschung am Small-
House IV sowie zum Energietragwerk und den Multifunktionalen Bauteilen berichtet. Im Mittelpunkt standen hierbei
die Potentiale der Gebaude - insbesondere von Einfamilienhdausern - zur Reduktion der Treibhausgasemissionen als
Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele. Dieses Potential ergibt sich beim Energietragwerk, durch die gesteigerte
Nutzung von solarer Warme und einem effizienteren Betrieb der Warmepumpe. Die Bauteile fungieren somit als Warme-
speicher und -Ubertrager (Heizflache).

Weiterbildung zum Bauen im Bestand mit 500 Teilnehmenden

Am 30.03.2022 fanden sich bei der Veranstaltungsreihe ,Weiterbildung fur Tragwerkspla-
nung” rund 500 Teilnehmende im virtuellen Konferenzraum zum Thema ,Bauen im Bestand”
zusammen. Die Veranstalter der Fachgebiete Massivbau und Baukonstruktion sowie Stahlbau \\“‘\"’

konnten ein interessantes Programm mit namhaften Experten zum Thema gewinnen. Jonny XX

Henkel von AK Bauwerksdiagnostik, Dr. Dominik Muller von RSP Remmel + Sattler Ingenieurgesellschaft, Prof. Dr. Hein-
rich Wigger von der Jadehochschule Oldenburg, Till Wirfel von der Ingenieurgruppe Bauen sowie Prof. Dr. Christian
Glock und Rabea Sefrin von der Technischen Universitat Kaiserslautern. Professor Glock vom Fachgebiet Massivbau und
Baukonstruktion Ubernahm Einflihrung und Moderation und dankte den Referenten.



Professor Glock zu Gast bei #TALKCONCRETE

Die Betonverbande und Serviceorganisationen aus Baden-Wiurttemberg fiihren in ihrem For-
mat #TALKCONCRETE Interviews mit Fachexperten aus dem Bauwesen. Professor Christian

Glock war zu Gast und sprach mit Dr. Ulrich Lotz Uber die Herausforderungen bei der Menge
des auf der Welt hergestellten Betons und darlber, worin die Losungen fur ihn als konstruktiven Ingenieur liegen. Was
es fir ein ,Update des Betriebssystems Bau“ benétigt, warum er sich als Mensch dem Thema Beton widmet und wie er
sich personlich fur das Thema Nachhaltigkeit einsetzt, erfahren Sie in dieser Podcast-Folge.

| Ubergabe Lehrauftrag im Wahlfach ,Bewehrungsplanung®

Zum Wintersemester 2022/2023 wechselt der langjahrige Lehrbeauftragte Dipl.-Ing. Norbert
Loppenberg in seinen wohlverdienten Ruhestand und Ubergibt seinen Lehrauftrag im Wahl-
- fach ,Bewehrungsplanung” an seinen Kollegen Dipl.-Ing. David Hiibel. Das Fachgebiet Mas-
sivbau und Baukonstruktion bedankt sich bei Herrn Dipl.-Ing. Norbert Loppenberg fiir seine
langjahrige Einsatz und freut sich auf eine gute Zusammenarbeit mit Herrn Dipl.-Ing. David Hiibel. Ein weiterer Dank gilt
der mb AEC Software GmbH fiir das Freistellen ihrer Mitarbeitenden flr den Lehrauftrag. Das Fachgebiet Massivbau und
Baukonstruktion freut sich auf eine weiter anhaltende gute und konstruktive Zusammenarbeit mit dem ortsansassigen
Softwareunternehmen.

Tragwerk & Energie - 3. Konsortialtreffen LEXUplus

Im Rahmen des Forschungsprojektes lud die Technische Universitat Kaiserslautern zum 3.
Konsortialtreffen am 08.03.2022 ein. Bei dem Projekttreffen wurden die Projektstande der §
IZES gGmbH, der Schock Bauteile GmbH, der Komzet Bau Buhl und der Technische Univer- ¢
sitat Kaiserslautern vorgestellt sowie die nachsten Arbeitsschritte mit den Verbundpartnern .
und den Unteraufnehmern diskutiert und festgelegt. Das Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion prasentierte das
Labor fur konstruktiven Ingenieurbau und das Reallabor Small House IV und bedankt sich bei allen Teilnehmern fiir das
grofRe Interesse und die konstruktiven Gesprache.

§ Studierende der Technischen Universitdt Kaiserslautern besuchen
§ Workshop zum 3D-Druck von Recyclingbeton in Lille, Frankreich

Studierende und Mitarbeiter des Fachgebiets Massivbau und Baukonstruktion nahmen von
06.09.2022 bis zum 09.09.2022 an einem Workshop in Lille (Frankreich) zum Design formop-
timierter, mittels Beton-3D-Druck hergestellter Mobel fir den 6ffentlichen Raum teil. Der fir

den Druck verwendete Maortel bietet eine Anwendungsmaglichkeit fur Feinanteile von recycelter Gesteinskornung, die
im Betonbau nicht zugelassen ist. Im Rahmen des EU geférderten Forschungsprojektes ,Cirmap“ wurden gemeinsam mit
franzdsischen Architekturstudierenden mehrere Entwurfe fiir Pilotanwendungen in der Stadt Pirmasens (Deutschland)
ausgearbeitet und in einigen Testlaufen gedruckt.
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Christian Glock | Fabian Kaufmann

Thinktank zur Baustelle der Zukunft

=
I & TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Thinktank

Die Klimakrise stellt die Bauwirtschaft vor auf3erordentli-

che Herausforderungen. Neben der energetischen Sanie-
rung des Gebaudebestandes mussen auch die Treibhaus-
gasemissionen im Herstellungs- und Bauprozess sowie
der Verbrauch primarer Ressourcen wesentlich reduziert
werden. Neben veranderten Konstruktionsweisen wird er-
wartet, dass die weitergehende Automatisierung und Digi-
talisierung der Planungs- und Bauablaufe entscheidende
Beitrage zu einem ressourceneffizienten und klimafreund-
lichen Bauen bieten kdnnen.

Der Potenzialbereich ,Baustelle der Zukunft - Automa-
tisierung und Digitalisierung” ist eine interdisziplindre
Initiative der Technischen Universitat Kaiserslautern von
Ingenieurinnen und Ingenieuren aus den Fachrichtungen
Bauwesen, Maschinenbau und Verfahrenstechnik, Elektro-
und Informationstechnik sowie Informatik gemeinsam mit
dem Fraunhofer-Institut und dem Deutschen Forschungs-
zentrum fir Kinstliche Intelligenz (DFKI) in Kaiserslau-
tern. Alle Forschenden der Initiative eint die Uberzeugung,
dass die Herausforderungen der Zukunft am besten im in-
terdisziplinaren Team aus Praxis und Wissenschaft ange-
gangen werden sollten. In diesem Zusammenhang wurden
bereits sehr erfolgreich zahlreiche Forschungsprojekte in
interdisziplinaren Forschungskooperationen eingeworben.

Am 16. Mai 2022 veranstaltete der Potenzialbereich Bau-
stelle der Zukunft einen Thinktank im Fritz-Walter-Stadi-
on Kaiserslautern mit uber 20 renommierten Fihrungs-
personlichkeiten aus unterschiedlichsten Bereichen der
Wirtschaft. Nach einer Einfiihrung und einem Impulsvor-
trag von Prof. Dr. Christian Glock (Sprecher des Potenzial-
bereiches) stellten Herr Albrecht Hornbach und Herr Ingo
Leiner (Vorstandsmitglied der Hornbach Baumarkt AG)
ihre Einschatzung zum Bauen der Zukunft vor. Hauptteil
der Veranstaltungen bildeten intensive Diskussionsrun-
den, zudem gab es auch genligend Gelegenheit fiir den
personlichen Austausch.



An dem Thinktank konnten die Mitglieder des Potenzialbe-
reiches ihre Ideen und Ansatze fiir die Zukunft des Planens
und Bauens gemeinsam diskutieren. So wurden gemeinsam
konkrete und praxisbezogene Ldsungs- und Forschungs-
ansatze identifiziert und Kooperationen zwischen Industrie
und Wissenschaft vorbereitet. Professorinnen und Profes-
soren der Technischen Universitat Kaiserslautern konnten
hierbei interessante Einblicke aus aktuellen Forschungsar-
beiten einbringen - sei es im Bereich autonome Fahrzeu-
ge, Robotik, Steuerungs- und Regelungstechnik, Industrie
4.0, Kommunikation und 5G, aber auch im Bereich digitale
Methoden, innovative Fertigteile, Befestigungs- und Kle-
betechnik sowie in der baubezogenen Bauteil- und Werk-
stoffforschung und dem Bereich der Kinstlichen Intelli-
genz. Die Vertreterinnen und Vertreter aus der Wirtschaft
gaben mit ihrer Sichtweise auf die Herausforderungen und

mogliche Losungen wertvolle Impulse.
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Aus den Diskussionsrunden ergaben sich folgende wich-

tige Themenbereiche, die zukinftig gemeinsam angegan-
gen werden:

m Automatisierung und Digitalisierung in Planung
und Ausfuihrung

m Nachhaltigkeit durch Ressourceneffizienz,
CO,-Reduktion und Kreislaufwirtschaft

m Individualisierbare Serienfertigung und Modularisie-
rung (Bauen 4.0)

m Baustoffentwicklung, hybride Baustoffe und
Fligetechniken

m Resiliente Planungs- und Bauprozesse

Alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Thinktanks
nahmen interessante Impulse und Anregungen mit, der
Austausch zur Baustelle der Zukunft wird fortgesetzt.

=
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Kunstliches wissenschaftliches Schreiben

Werden unsere Studierenden faul? Oder wir?

KI Interpretation der Abteilung Statik und Dynamik der Tragwerke
an einer Universitat

Kunstliche Intelligenz (KI) kann in der Lehre das Pro-
blem verursachen, dass sie als Ersatz flr menschliche
Lehrer oder als Hilfsmittel zum Verfassen wissenschaft-
licher Texte verwendet wird. Das kann dazu fuhren, dass
menschliche Lehrer und Autoren Uberflissig werden und
dass die Qualitat wissenschaftlicher Texte leidet, wenn
sie von KI-Systemen erstellt werden. Ein weiteres Prob-
lem ist, dass KI-Systeme moglicherweise nicht in der Lage
sind, die komplexen sprachlichen und konzeptionellen
Anforderungen wissenschaftlicher Texte zu erfillen. Sie
kénnen zwar Texte nach bestimmten Regeln und Vorla-
gen generieren, aber sie haben Schwierigkeiten, kreative
oder innovative Ideen zu entwickeln oder die tieferen Be-
deutungen und Implikationen von Texten zu verstehen. Es
gibt auch ethische Bedenken hinsichtlich der Verwendung
von Kl in der Lehre, insbesondere im Zusammenhang mit
der Verantwortung und der Transparenz von Entscheidun-
gen, die von KI-Systemen getroffen werden. Es ist wichtig,
dass KI-Systeme in der Lehre verantwortungsbewusst und
transparent eingesetzt werden und dass ihre Grenzen und
Einschrankungen verstanden werden.

Es gibt einige Griinde, warum es von Vorteil sein konnte,
wenn Studierende eine Literaturrecherche von einer Kl er-
stellen lassen:

Eine Literaturrecherche kann sehr zeitaufwendig sein,
insbesondere wenn man eine grof’e Anzahl von Quellen
durchsuchen muss. KI-Systeme konnen diese Suche be-
schleunigen, indem sie automatisch viele Quellen durch-
suchen und relevante Ergebnisse liefern. Dies kann Stu-
dierenden helfen, ihre Zeit besser zu nutzen und sich auf
andere Aspekte ihrer wissenschaftlichen Arbeiten zu kon-
zentrieren.

KI-Systeme kdnnen auf grofte Datenmengen zugreifen, die
fur menschliche Benutzer mdglicherweise nicht zugang-
lich oder schwer zu durchsuchen sind. Dies kann Studie-
renden helfen, mehr und umfassendere Informationen fir
ihre Arbeiten zu finden.

KI-Systeme konnen Studierenden auch dabei helfen, eine
effektive Suchstrategie zu entwickeln, indem sie ihnen
Vorschldage fiir relevante Suchbegriffe und -methoden
geben. Dies kann dazu beitragen, dass Studierende mehr
relevante Ergebnisse finden und weniger Zeit damit ver-
bringen, unbrauchbare oder irrelevante Quellen zu durch-
suchen.

Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass KI-Systeme nur
so gut sind wie die Daten, auf die sie zugreifen, und dass
sie moglicherweise nicht in der Lage sind, alle relevan-
ten Quellen zu finden oder die Qualitat der Ergebnisse zu
beurteilen. Es ist daher wichtig, dass Studierende immer
noch selbststandig recherchieren und die Qualitat der ge-
fundenen Quellen Uberpriifen, anstatt sich vollstandig auf
KI-Systeme zu verlassen.



Es gibt einige Grinde, warum es schlecht sein kann, wenn

Studierende ihre Texte von einer Kl erzeugen lassen und
wissenschaftliche Texte nicht mehr selbststandig formu-
lieren:

1. Wenn Studierende sich auf KI-Systeme verlassen, um
ihre wissenschaftlichen Texte zu schreiben, riskieren sie,
wichtige Fahigkeiten zu verlieren, die fur das Verfassen
von wissenschaftlichen Arbeiten erforderlich sind. Dazu
gehort die Fahigkeit, eigene Ideen klar und prazise aus-
zudrucken, die Fahigkeit, kritisch zu denken und zu analy-
sieren, und die Fahigkeit, wissenschaftliche Argumente zu
entwickeln und zu unterstitzen.

2. Mangel an Originalitat: Wissenschaftliche Texte sollten
originelle Ideen und Gedanken enthalten. Wenn Studie-
rende ihre Texte von KI-Systemen erstellen lassen, ris-
kieren sie, dass ihre Arbeiten weniger originell sind, da
KI-Systeme nur bestehende Informationen verarbeiten
konnen und keine neuen Ideen entwickeln konnen.

3. Mangel an Verantwortung: Wenn Studierende ihre Tex-
te von KI-Systemen erstellen lassen, tragen sie weniger
Verantwortung fur ihre Arbeit. Sie mussen sich nicht die
Mihe machen, ihre eigenen Ideen zu entwickeln und zu
formulieren, sondern kdnnen sich auf die KI-Systeme ver-
lassen. Dies kann dazu fuhren, dass Studierende weniger
motiviert sind, sich mit dem Thema auseinanderzusetzen
und ihre Kenntnisse und Fahigkeiten zu vertiefen.

4. Mangel an Verstandnis: Wissenschaftliche Texte sollten
nicht nur korrekt formuliert sein, sondern auch ein tiefes
Verstandnis des Themas vermitteln. Wenn Studierende
ihre Texte von KI-Systemen erstellen lassen, riskieren sie,
dass sie das Verstandnis des Themas nicht vertiefen, da
sie sich nicht aktiv mit dem Material auseinandersetzen
mussen.

Insgesamt kann die Verwendung von KI-Systemen zum
Verfassen wissenschaftlicher Texte dazu flihren, dass Stu-
dierende wichtige Fahigkeiten verlieren, weniger originell
sind, weniger Verantwortung ubernehmen und mangeln-
des Verstandnis fur die Thematik entwickeln.

Insgesamt ist es wichtig, dass Studierende ihre wissen-
schaftlichen Texte selbststandig formulieren und ihre
eigenen Ideen entwickeln, um die Fahigkeiten zu erwer-
ben, die fir den akademischen und beruflichen Erfolg von
grofRer Bedeutung sind, und um originelle und verantwor-
tungsbewusste Arbeiten zu erstellen. Die Verwendung
von KI-Systemen zum Verfassen wissenschaftlicher Texte
kann diese Ziele gefahrden.

KI Interpretation

LVibration Damper in a reinforced concrete structure®

Anmerkung: Der vorangegangene Text ist zu 99 % Kl gene-
riert und wurde weder auf Inhalt noch Rechtschreibung korri-
giert. Gleiches gilt fiir die Bilder. Ist Ihnen nicht aufgefallen?
KI Modelle kénnen inzwischen tduschend echte Texte erstel-
len, ohne dass der Leser dies erkennen kann. Welche Proble-
me hierdurch in der Forschung und Lehre entstehen wurde im
vorherigen Text erldutert und wird in den kommenden Jahren
die Betreuung an Universitdten verdndern. Text und Bilder
wurden mit der aktuell kostenlos zugdnglichen Version von
ChatGPT und DALL E von OpenAl erzeugt.
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Aaron Dernbach | Rebecca Miiller | Christian Glock

Tagesexkursion zur Firma Heberger

Am 18.05.2022 folgten 40 Studierende der Technischen
Universitat Kaiserslautern der Einladung zur Tagesexkur-
sion zur Firma Heberger. Die Studierenden wurden seitens
Heberger bereits in Kaiserslautern mit reichlich Verpfle-
gung begruBt und bzgl. des anstehenden Programms
instruiert. Als erstes Tagesziel wurde die GroRbaustelle
~Wohnviertel am Fluss®, finf moderne Wohnquartiere auf
einem ehemaligen Industriegelande in Speyer, besichtigt.

Anschliefdend fiihrte die Exkursion zum Fertigteilwerk der
Heberger System-Bau GmbH in Neuluf3heim, wo die Stu-
dierenden im Rahmen einer Werksfuhrung die verschiede-
| nen Arbeitsschritte der Fertigteilherstellung live erleben
konnten. Nach einem starkenden Mittagessen durften die
Studierenden das Spinelli Projekt in Mannheim begehen.
Dabei handelt es sich um ein Wohnungsbauprojekt in
Holz- und Holz-Hybridbauweise.

- Als Abschluss der Exkursion stand eine Vorstellung des
Unternehmens sowie Informationen zu den Fachthemen
BIM und Lean auf der Tagesordnung. Die Studierenden
konnten bei einem gemutlichen Beisammensein Fragen B
an Gesellschafter, Management sowie Bau- und Projekt-
leitung stellen.

Vielen Dank an Heberger fiir die Organisation
dieser spannenden Exkursion!
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Mitarbeiter | Promotionen...

Promotionen Neue wissenschaftliche Mitarbeiter

22. September Statik und Dynamik
Dr.-Ing. Daniel Nyman Mohamed Zouatine, M. Sc.
Analyse von Einflussfaktoren zur Entwicklung eines Baojun Yuan, M. Sc.
angepassten zementgebundenen Werkstoffes zum 3D-
Drucken von Beton im 3D-Pulverdruckverfahren

Massivbau und Baukonstruktion
Darian Stork, M. Eng.

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit / Prof. Dr.-Ing. Gesa Kapteina Dr. Christoph de Sousa

/ Prof. Dipl.-Ing. Dirk Bayer
Bauphysik

09. November Birke Schréter, M. Sc.

Dr.-Ing. Felix Becker
Untersuchungen zum Austrocknungsverhalten von chlorid-
haltigem Beton und Folgen fiir die Korrosionsaktivitdt Neue Lehrbeauftragte

des Betonstahls Bodenmechanik und Grundbau

AV TR ET R A AV W MICCERCTHUEN D -Ing. Bodo Billig, Vorlesung: Fels- und Tunnelbau

/ Prof. Dr.-Ing. Christoph Dauerberschmidt
Massivbau und Baukonstruktion

12. Dezember Dipl.-Ing. David Hibel, Vorlesung Bewehrungsplanung
Dr.-Ing. Stephan Eilers -

Zur Querkrafttragfdhigkeit von Stahlbetondecken mit
integrierten Hohlrdumen unter Zugbeanspruchung

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Jirgen Schnell / Prof. Dr.-Ing.
Christian Glock / Prof. Dr.-Ing. Andrej Albert
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